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Uber uns

Unternehmen:

y BIM Facllity AG ist Teil der Geoterra Gruppe (305
Mitarbeiter)

y Total 11 Mitarbeiter Geoterra-Gruppe
Geoterra Holding AG

y  Firmensitz in ZUrich

y Scannen/Messen ausgefihrt von Terradata (100 Mitarbeiter)

BIM Facility AG Dienstleistungen:
y Beratung/Konzeption und Integration digitaler Zwilling

y Gebdudeaufnahme & Modellierung

y Unterhalt des Digitalen Zwilling

Schlapfer & Partner AG
Bavingenieurwesen

HTB Ingenieure AG

Geoinfra

Geoterra AG

HSK Ingenieure AG

Messen & Dokumentieren
Terradata AG

BIM Facility AG

Personalpool der Gruppe

Geschichte Image Kultur
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Kundenbeispiele

Real Estate companys:
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We are only
guests on this
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RESOURCES

CIRCULAR
ECONOMY
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* AUSFUHRUNG

* PLANUNG

* ENTWURF

SMART CITY
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X Verschiedenen Warehouses

BUILDING

GEOGRAFISCHES
INFORMATIONS
SYSTEM (GIS)
ENTERPRISE
RESOURCE
PLANNING (ERP)

INFORMATION
MODEL (BIM) |

GEBAUDE-
LEITSYSTEM
(GLS)

—

FLACHEN-
MANAGEMENT
(CAFM)
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SYSTEME
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WARTUNG &
INSTANDHALTUNG
| (CMMS)

ELEKTRONISCHE DOKUMENTEN-
MANAGEMENTSYSTEME (EDMS)
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Was braucht es technisch

y Nicht so viel ©

Graphic / Attribute Data

100%

Graphics

y Welche Informationen werden wie weitergegeben und wie und wo Graphics
gepflegt

Attribution

Attribution

Attribution

e Design Contractor Owner/Operator

y Datenkonsistenz

y Welche zusatzlichen Informationen sollten in Zukunft erhoben
werden (zum Beispiel Z-Koordinate bei Werkleitungen)

»=bim facility .



Detailed Design

Tl Software ist vorhanden

Planning

BIM Project

r Asset O&M Delivery

Revenue > Operation

Generation &

Monitoring
& Enforcement
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Capital Portfolios Capital Projects
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STF

SCHWEIZERISCHE
TECHNISCHE FACHSCHULE
WINTERTHUR
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y Strassen

» Werkleitungen
y Brucken

y Tunnel

y Geologie

) Baume

y Bauzonnen

y Gefahrenzonen

y Etc

»=bim facility

GEOL_BIM o

Das Projekt GEOL_BIM vereint Wissen fiir sicheres Bauen
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Was braucht es organisatorisch

» Businessziele, bzw. «tAnwendungsfallen

y Aufklarung, welche Daten wie Ubergeben werden
konnen

» Dialog

y Engagement

»=bim facility

>= b1mfac111ty 18



Aufbau digitaler Zwilling (LIM)

Organisation Organisation
Betriebsstrategie- BIM- und Strategie-
Dokumente
Organisation
Projekt
Projekt-Informationsmodell
—_
Lieferung o e e e A

BAP 8
hiachvering 5l Alphanumerik
BIM Abwicklungsplan E
Projekthandbuch um ein BIM b=
Projekt zu organisieren i

. !

:g Data Drop Projekt Informationen Data Drop Facility Managment

<
BAP / — \ ArcBiv
Vorvertrag e

BIM Abwicklungsplan ‘
Bowerbung als Antwort auf das

. l 1 | I
Erfallung Bedarfnis Erfallung Beddrfnis
Beschaffung PIA + AlIA
[l Besteller (AG) [l Betrieb und FM | Planer und Ausfithrende (AN)
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SBB

Was sind konkrete Mehrwerte von BIM@SBB"?

Die SBB hat ein sportliches Ziel, welches sie zusammen mit der gesamten Branche
umsetzen will. Ab 2021 wird fur alle Hochbauprojekte der SBB Uber 5 Millionen und ab
2025 fur die Infrastrukturanlagen die BIM-Methode angewendet.

Gemeinsam mit den Beteiligten erwartet die SBB Einsparungen in den Erstellungskosten (Capex), den Betriebskosten
(Opex). Die einzelnen Disziplinen tragen ihren Teil dazu bei, Projekte mit weniger Fehler, eine signifikante CO,
Reduktion und eine schnellere Umsetzung mittels Standardisierung umzusetzen.

Die Ziele von BIM@SBB

&W\@.E
A A & 9 =

Asset Management Know-How Schneller Weniger Fehler CO; Reduktion OPEX / CAPEX besser
Wir schatfen gk Daten- Durch BIM wachsan Mt ger BIM Methode  Durch eine koliaborative, Durch die Simulation beim  Bessers Datengrundiagen
grundlagen filr ein Wissen und Kompe- wickeln wir Projekte Integrierte und moded - Planen und Bauen mit ak ergeben Einsparpotenziaie
usammenhangendes tenzen der Betelligien.  schneller und basierte Planung reduzieren  tuellen und richtigen Daten  von ca. CHF 60 Mio,/Jal bel
Asset Management Fiir uns ain Wert von transparenter ab sich Fehler, Dadurch gibt reduziert sich der CO; Aus-  den operativen Kosten sowie

zentrader Bedeutung. ©s weniger Nachtrage. 51088 um ca. 750 Tonnen. bet den Investitionskosten.
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&?ﬁ%ﬂ:m—Gmeh Bruttenertunnel SBB CFF FFS
ite

1 Beschreibung des Projektes

1.1 Auftraggeberin

Schweizerische Bundesbahnen SBB
Infrastruktur, Multiprojekte Zarich
Grossprojekt Bruttenertunnel

Christian Hunger, Fachingenieur Geomatik
Vulkanplatz 11

8048 Zurich

1.2 Ausgangslage und Ziele

Der Bahnkorridor Zarich — Winterthur ist verkehrlich stark belastet. Seit 2019 verkehren auf der
Doppelspurstrecke Effretikon — Winterthur rund 670 Ziige und im Knoten Winterthur rund 1100 Zige
pro Tag. Damit ist die Kapazitatsgrenze erreicht. Die Prognosen gehen davon aus, dass ab 2019 bis
2030 die Nachfrage im Personenverkehr um bis zu 50% zunehmen wird. Darauf kann auf Basis der
bestehenden Anlagen nicht mehr mit zusatzlichen Fahrplanangeboten reagiert werden. Dieser
strategische Kapazitatsengpass soll mit dem Projekt Bruttenertunnel behoben werden.

Abb. 1: Projektperimeter



Leistungsvereinbarung (LV3) 2021
Bundesamt fir Strassen (ASTRA)

Pr6]e — |
Ziele und Umulzungsmnsnahmm Termine BRZ IAFP | LG
Bundesgesetz (ber die Velowege*
Verabschiedung der Botschaft durch den Bundesrat . 31.05.2021 | ZI 2, Abs. 1
um ) 2024 - 2027, zum Aus- . 1
bauschritt 2023 fir die und zum i
8 der ing durch den N 31.12.2021 | Z1 1, Abs. 1
e Fahren, Anpas- 3
sung Via sicura-Massnahmen)*
- T i der Botschaft durch den Bundesrat 31.12.2021 | 212, Abs. 2
«Fairere im (in der Mo. Caroni 3
17.4317) .
Verabschiedung durch den Bundesrat 31.12.2021 | 212, Abs. 4
g (CZV) an gei Richtli- 3
nie 2003/59/EG
Verabschiedung durch der Bundesrat 31.12.2021 | 212, Abs. 6
Lt i des i beilL 3
der 3,5-Ti . Mo. [ 18.3420)
ung durch den Bundesrat 31.12.2021 | 12, Abs. 5
Teilnahme der Schweiz an der Agentur fiir das européische Globale Sa- Q
tellitennavigationssystem (GSA)
Verabschiedung der Botschaft dureh den Bundesrat 31.12.2021 | 212, Abs. 3
Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur Strasse, 2. Auflage T 1
Arlhorung der Kantone durchgefihrt 31.12.2021 | Z1 2, Abs. 7 | X
Nutzung der H
Umsetzung der zur weiteren ish und i der | 31.12.2021 X
i mit Ver lagen gemiss Mehrjahrespl
nung
Baltrag der Natiunilstﬂsu zum Kllmapalwt Eundcsv!mallung 2
von emeuerbarer Energie ~
Building Information Modeling (BIM) 2
hrung Pilotpraj i g BIM-Strategie 31.12.2021 X
= >
Zustandserfassung inkl. Road Safety Inspection auf allen Strecken abge- - 31.12.2021 x
schlossen
Prifung der Auslagerung von Bau, Unterhalt und Betrieb der National- Q
strassen aus der Bundesverwaltung
zu Handen des erarbeitet 31.12.2021 | Z11,Abs. 2 | X _
Mobility Pricing: Erarbeitung eines schweizweiten Konzeptes' Q
Dritte Ehppe Mobll\ty Pnung Erarbeiten einer Konzeption flr eine leistungs-
Abgabe ) zur S\ahemng der langfristigen Fi- 31.12.2021 x
g d (A
fiir den L (Postulat Burkart 18.4291) 1
Bericht des Bundesrates in Erflllung des Postulats 18.4281 von Thierry Bur- 30.06.2021
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Leistungsvereinbarung (LVB) 2021 Seite 4
Bundesamt fir Strassen (ASTRA)
Nationalstrasseninfrastruktur
2019 2020 2021 2022 2023 2024 IAFP
Ziele und Messgréssen IST SOLL | SOLL | PLAN PLAN PLAN
Sub halt der Nationalstrasse: Das ASTRA stellt durch vorbeugenden Unterhalt sicher, dass
die National als B dauerhaft 1 werden kénnen
Anteil Briicken mit dringendem Reparaturbe- ,
darf (%, max.) 10 50 50 | 40 40 30 X
Prézise K ha g der Projekte: Das ASTRA stellt durch die Anwendung von modemen
Projektierungsinstrumenten die Einhaltung der Genauigkeitsvorgaben fiir die Kostenschatzung der
Generellen Projekte sicher
Projekte mit Kosten Ausflhrungsprojekt >
110% Kosten Generelles Projekt (Anzahl, ¢ 0 0 0 0 0 X
max.)
Verfligbarkeit Verkehrsflache: Das ASTRA sorgt fiir eine hohe Verfugbarkeit der bestehenden
Verkehrsfiache
Spurabbau langer als 72 Std. zusammenhan-
gend am selben Ort auf stark befahrenen Stre-
cken (@ Tag A > 40°000 F 0 2 135 10 10 10 X
(Anzahl, max.)
Baustellen (ohne KBU) im Mehrschichtbetrieb
mit oder ohne Nachtarbeit mit Dauer > 20 Ta-
ge und @ Tagesverkehr 2 40'000 Fahrzeug % o R % L
e
BIM - D: {0 Projektbearbeitung: Das ASTRA erarbeitet Wissen und Standards fur die
effizientere Durchfuhrung von Bau- und Unterhal projek durch die Planung: BIM
Anzahl in SIMAP publizierte Pilotprojekte (An-
zahl, min.) - 40 &0 120 X
Bemerkungen:
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"4
Tiefbau Stand 5.12.2019 Internes Arbeitspapier
Version v15

Handbuch ,Infra-Digital-Kiisnacht*
Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AlA) / Digital Projektabwicklungsplan (DAP)

Inhaltsverzeichnis:

1. Digitalisierung im Tiefbau bei der Gemeinde Kisnacht.....................ccoooiiiiiiiii. 4
1.1 F T L= =1 g T 1= o 1= USSP PRSP 4
1.2 Ubergeordnete ZielSEtZUNG ..........oooioe oo 4
1.3 Allgemeine VerstandiguUng ... 5
1.4 Projekt-Organigramm Auftraggeber... ... 6
1.5 Projekt-Organigramm Digitalisierung mit Phasen ...........coooviiiiiiieiieeee e 7
1.6 Rollen der Beteiligten ... ..o e 8
1.7 Weitere verbindliche Dokumente ... ... 8
1.8 ANErUNGSNACRWES ... oo 8
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Zieldarstellung Digitaler Masterplan
GeoBIM Zieldarstellung - Ubersicht

BIM/GIS Informationsplattform.

»=bim facility

SIEMENS
Ih&&«ui(y{or&ft

Fur das Projekt Siemensstadt 2.0 soll eine
Informationsplattform bereitstehen, die sowohl BIM- und
GIS-Informationen in Verknlpfung mit Daten der
Projektplattform abbilden kann.

Die Plattform soll aus verschiedenen Stakeholder-
Sichtweisen als verlassliche Informationsquelle (single
source of truth) dienen.

Die Plattform soll die Daten- und Informationsgrundlage der
zukunftsorientierten ,smart city“ - Zieldarstellung bilden.

Weiterhin sollen definierte Anwendungsfelder (use-cases)
abgebildet werden kénnen.

25



Geht nicht um Technologie

Default Behavior

. D

WALLS
. ROOFS
REVIT File
WINDOWS

DOORS

FLOORS

| Direct Read | <cATAGORIES>

Map Layers

s

Adding REVIT Data in ArcGIS Pro
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EXPORT TO CAD

Create and Append to iles

ArcGIS data in AutoCAD files (MSC)
Feature Classes
Attributes
Coordinate System
Better than Shapefiles...

Default Behavior

. D

POINTS

ArcGIS Desktop

POLYLINES

CAD File Se
(Civil 3D) SRERES
ANNOTATION

MULTIPATCH

Direct Read ROOMS (MSC)
Map Layers

WALLS (MSC
¢ (MSC)

Adding CAD Data in ArcGIS Pro
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Welche Businessziele will man erreichen

1.2 Ubergeordnete Zielsetzung

Resultat

- Besseres Verstandnis fur effizientere
Entscheidungen

- Besserer Ubergang von Betrieb in
Planung

 Weniger Daten und Reibungsverlust
verursacht von manuellen Prozessen

»=bim facility

Die Ubergeordneten Ziele der Gemeinde Kiishacht im Bereich Digitalisierung im Tiefbau sind:

Digitale Informationsgewinnung wahrend des Bauprozesses flr das spatere Erhaltungs-
management in der Bewirtschaftungsphase u/o fir kinftige Planungen mit den wichtigsten
Daten aus den Bereichen Strassenoberbau, Werkleitungen, Graben und Geologie
Umfassende und akkurate Planungsgrundlage fir zukinftige Bauprojekte

Standardisierung und Verbesserung des gesamten digitalen Informationsflusses mittels fur
alle Projekte standardisierter Prozesskarte und diesem Handbuch

Ein generelles Handbuch fur 90 % der Tiefbauprojekte der Gemeinde Kiisnacht erarbeiten

Verwendung einer einheitlichen standardisierten Datenstruktur gemass vorgegebenem
Elementplan

Steigerung der Planungssicherheit und der Qualitat in der Planungs- und Bauphase dank
verbesserter Qualitatskontrollen

Mit diesem Handbuch wird Gber alle Phasen die geltenden Prozesse, die Informationsstruktur
und die Konventionen verbindlich vorgegeben, welche von allen Projektbeteiligten zwingend
eingehalten werden mussen.

27



Welche Businessziele will man erreichen

Bewirtschaftungs-Modell (BWM): Darin werden alle Daten, die rechtlich-, sicherheitstechnisch
und wartungsrelevant sind, erfasst. Diese Daten werden vom AG gepflegt. Die Erfassung und die
Pflege der Aktualitat der Daten wahrend der Projektierung und Realisierung in der korrekten
Datenstruktur ist dabei ausserst wichtig.

Die soeben erwdhnten Modelle kénnen somit aus einem oder mehreren der folgenden
8 Fachmodell-Kategorien zusammengesetzt sein.

' Fahrbahn_Gehweg-Modell (FGM)

- Graben-Modell (GM)
Umgebung_Landschaft-Modell (UGM)

Kunstbauten-Modell (KBM)

Gleisbau-Modell (GBM)

’ Werkleitung-Modell (WM)
g Absteckungs-/ Trassierungs-Modell (ATM)

%"i .3. l‘ﬁ Provisorium-/ Baustelleneinrichtungs-Modell (PBM)

»=bim facility 28



Regeln erarbeiten

3.6.2 Level of Geometry (LoG)

Der Level of Geometry (LoG) definiert die Detaillierung der geometrischen Reprasentation eines 3.6.4 Modellierungs- und Dokumentationsspezifikationen
Modellelements. Im Sinne der Leistungsfihigkeit soll die Detaillierung nur so fein wie notwendig

gehalten werden. Sie kann im Projektverlauf verfeinert werden, wenn dies die Ziele erfordern (sia Werkleitungen werden gemass den geltenden Normen und Richtlinien modelliert. Die Herkunft der

(2017)) Gl_'undlagen sowie die darn enthalte_nen Genauigkeits- und Aktua!itétsang _aben sind ins Modell
’ mittels Merkmale zu Gbermehmen. Die Umhiillung der Abwasserleitungen inkl. Kontrollschachte
06200 Lo5300 oG350 sind von der Leitung getrennt als geschichtete Volumenelemente zu modellieren.
- Bauteile hinsichtlich Geometrie und - Geometrie und prazise - Awsfilhrungsreife und
Materialisierung vereinfacht definiert Verortung der Bauteile unter koordinierte Geometrien und
und entsprechend abstrahiert Beriicksichtigung des tatsdchlich prazise Verortung aller Bauteile
dargestellt vorhandenen Platzes am Ort des - Anpassung korrekte
- 3D-Veolumen und 3D-Fldchen (dussere Einbaus Dimensionierung aller
Hiille) auf Basis von 2D- oder 2.50- - Korrekte Dimensionierung aller Bauelemente (Form,
Darstellungen und Attributen (GIS, AV) Bauelemente in 30 (Mormprofil, Durchmesser, Linge, Breite,
ufo auf Basis von Vermessung Form, Durchmesser, Lange, Gefille, Belagsaufbau etc.)
- Grobe Platzhalter Breite, Gefille, Belagsaufbau
- Prazise Verortung in etc)
Landeskoordinaten - Korrekt dimensionierte
Platzhalter

- Abbildungsbeispiel: - Abbildungsbeispiel: - Abbildungsbeispiel:

[ﬂ 17 v

3.6.3 Level of Information (Lol)

Der Level of Information (Lol) definiert Umfang und Gehalt der nicht geometrischen Informationen
(Merkmale), die ein Modellelement beschreiben (sia (2017). Die nachfolgenden Informationen
missen in der Datenstruktur (Schema), also im Elementplan mittels Merkmale (Attribute +

\
Eigenschaften) abgebildet werden kénnen. SW SER DN 400
Lol200 Lol350 Lol400 Lol500
~ Raumliche Gliederung Zusatzlich zu Lol 200 Zusatziich zu Lol 350 Zusatzlich zu Lol Das Grabenmodell soll den Grabenaushub der Abwasserleitungen inkl. Kontrollschachte
- Fachmodellzugehdrigkeit | - Abgestimmte Elementart- - Verortung Ausfilhrungsdetails | 400 (Grabensohle und -wande) sowie das Planum inkl. lokaler Einbauten beinhalten.
- Grundlegende und Typen-Zuweisung - Detaillierte Elementart- und - Abschluss der
Elementart- und Typen- - Alle Elemente definiert bis Typen-Zuweisung Attribuierung
Zuweisung auf die Stufe - Attribute der Fachplaner wvon Objekten
- Angaben fur die beschaffungsrelevanter - Festlegung von mit Daten aus
modellbasierte Produkteigenschaften fachspezifischen Bauablauf-, dem
Mengenermittlung - Funktion des Bauteils Bauverfahrens-, Bauprozess
Volumen- und {Material. Oberflachen. Materialkonzeoten Itatsachlich

»=Dbim facility



Fazit

) Die Ressourcen werden immer weniger

» Es muss Uber Abteilungen und Organisationen
hinweg neue gearbeitet werden

y Dazu braucht es die richtigen Businessziele

y Daten beschreiben und Technologie einsetzten

»=bim facility
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Kontaki
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BERATEN & MODELLIEREN

BIM Facility AG
Staffelstrasse 12
8045 ZUrich

Tel: +41 44 246 70 50

Email: info@bim-facility.ch

Homepage: hitps://www.bim-facility.ch/

Linkedin: https://www.linkedin.com/in/matthias-wasem-

3863313/

»=bim facility
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