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Avant-propos

Le présent manuel de référence s'adresse aux spécialistes familiers des systéemes d'information, en
particulier des systémes d'information géographiquel et d'information du territoire. Il devrait nhotamment
intéresser les décideurs soucieux de gérer soigneusement leurs données.

C'est en 1991 que le document "INTERLIS - mécanisme d'échange de données pour systémes
dinformation du territoire" a paru pour la premiére fois. L'objectif majeur et le but d’'INTERLIS sont la
description la plus précise possible de données. Le mécanisme en question comprend un langage de
description conceptuel et un format de transfert séquentiel spécialement orienté vers les données
géoréférencées (en un mot, géodonnées). Cette configuration permet une compatibilité entre les
systémes et une disponibilité a longue échéance, plus précisément l'archivage et la documentation des
données. Une utilisation rationnelle d'INTERLIS dans les processus de décision, de planification et de
gestion s'avere d'une grande utilité. Souvent, ce langage permet des économies considérables, du fait
par exemple d'une utilisation multiple et d'une documentation claire des données.

Cing ans aprés sa publication, INTERLIS, que nous appellerons rétroactivement version 1, ci-aprés
INTERLIS 1, est sorti de son apparente Iéthargie. Toute une palette d'outils logiciels a fait son apparition
dans lintervalle. Avec ces derniers, les utilisateurs peuvent transformer des géodonnées décrites et
codées en INTERLIS. Certes le langage en question a été créé parce que la mensuration officielle en
avait besoin mais la gamme de ses utilisations dépasse et de loin le cadre de cette spécialité. Nous en
voulons pour preuve le nombre de modéles de données et de projets, bien plus d’'une centaine, recourant
a INTERLIS dix ans aprés sa publication. Et la version de base "INTERLIS 1", sous forme de norme
suisse SN 612030, continuera longtemps encore a rendre de précieux services, parallelement a ses
versions ultérieures.

Vu les exigences accrues posées par les utilisateurs, diverses extensions dINTERLIS 1 s'avéraient
indispensables comme la livraison incrémentielle de données actualisées, l'orientation structurelle objet
ou encore la description formelle de la représentation graphique d'objets. 1998 a marqué les débuts d'un
processus de plusieurs années auquel ont pris part une demi-douzaine de spécialistes de la recherche,
de l'administration, du conseil et de lindustrie du logiciel et qui a débouché sur un consensus. Il a
engendré une "extension” d'INTERLIS 1 et, du méme coup, une synthése de ces nouveaux concepts.

Le manuel de référence INTERLIS 2 n'intégre a nouveau que ce qui s'est avéré strictement nécessaire ;
des exemples et des figures ne sont donnés que lorsquils complétent judicieusement le texte
volontairement concis. De cette maniére, la spécification reste claire et facile a implémenter. Si quelques
éléments linguistiques comme des vues ou des représentations graphiques semblent complexes, cela ne
tient de toute évidence pas a INTERLIS mais a une situation effectivement difficile. Pour remédier a ce
genre de probléme, rien de tel que de donner de bons exemples, de consacrer du temps a la formation et
au perfectionnement et de proposer des "profils", autrement dit des mélanges bien dosés des capacités
d'INTERLIS en tant qu’outil.

Nous conseillons a tout lecteur de lire au moins le chapitre 1, consacré aux principes fondamentaux, pour
s'assurer une bonne compréhension des concepts de base d'INTERLIS 2.

Extensions d'INTERLIS 2 par rapport a INTERLIS 1

A quelques rares exceptions pres, le langage de description existant INTERLIS 1 n’est pas modifié, mais
uniguement étendu. L’extension a par exemple concerné les possibilités de relations entre objets a
décrire (relations vraies en tant que classe d’association et attributs de référence avec REFERENCE TO.

1 L’expression « information géographique » a été conservée dans le présent manuel de référence pour
des raisons de continuité avec les versions précédentes de ce document. Elle est équivalente a la notion
et au terme de « géoinformation » qui lui est désormais préféré.
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Attention : une signification différente a été affectée a la syntaxe "->" de l'attribut relationnel d’'INTERLIS
1), en veillant toutefois a ce que le passage de la version 1 a 2 d'INTERLIS se fasse sans complication
inutile (cf. paragraphe 2.7 Relations vraies). Dorénavant, des relations waies et des attributs de référence
peuvent renvoyer a des objets d'autres conteneurs sous certaines conditions bien spécifiques. Le terme
de conteneur est introduit et recouvre la notion bien connue de l'organisation des objets (c.-a-d. de
données décrivant les objets du monde réel, également appelées instances objets ou simplement
instances) dans une banque de données. Le terme de table (TABLE) devient par exemple "classe"
(CLASS) du fait de la transition du formalisme relationnel vers le formalisme orienté objet. Sans autre
indication, un attribut est facultatif (OPTIONAL disparait) et il faut indiquer s'il est obligatoire
(MANDATORY). Par ailleurs, la désignation de I'unicité (IDENT) a aussi un nouveau hom (UNIQUE). Les
nouveaux concepts orientés objet englobent I'héritage notamment de thémes, de classes, de vues, de
représentations graphiques et de domaines de valeurs. D'autres extensions d'importance sont des types
de données de quantités (LIST, BAG), les conditions de cohérence, les vues de données, les
représentations graphiques, des descriptions dunités, de méta-objets (systémes de coordonnées et
signature graphique) et la livraison incrémentielle des données. Des extensions spéciales, spécifiques de
l'utilisation, peuvent en outre étre définies comme des fonctions et d'autres géométries linéaires. Mais
pour ce faire, il faut passer des contrats avec les fournisseurs d'outils.

L'eXtensible Markup Language (XML) reprend le codage pour le format de transfert INTERLIS 2, ce qui
constitue une nouveauté. Du fait d'une prévisible diffusion internationale, nous nous attendons a une
bonne acceptation de ce format et a un grand nombre de produits logiciels compatibles.

En définitive, peu de changements sont a noter pour un utilisateur familier d'INTERLIS 1, aussi
longtemps qu’il n'envisage pas de recourir aux nouveaux concepts tels que l'orientation objet ou la
représentation graphique: les connaissances déja acquises lui permettent donc de travailler avec
INTERLIS 2. Des outils tels que le compilateur INTERLIS 2 disponible gratuitement l'aident a franchir le
cap de la transition. Les producteurs ayant déja veillé a la souplesse des possibilités de configuration et
au respect des regles du développement logiciel (par exemple la modularité et I'abstraction) lors de
l'implémentation d'INTERLIS 1 pourront conserver le bénéfice des investissements consentis ; des
bibliothéques de programmes disponibles gratuitement permettront en effet aux producteurs de logiciels
de se concentrer sur la connexion de leurs systémes a INTERLIS 2.

Perspectives

INTERLIS 1 est apparu a un moment ou le langage relationnel de définition des données SQL-92 par
exemple n'était pas encore standardisé et ou I'on ne parlait quasiment pas encore d'orientation objet.
Josef Dorfschmid, le pere d'INTERLIS 1, a intégré quelques-uns de ces concepts dans le langage en
faisant preuve d'un bel esprit d'anticipation. Avec le processus de remaniement, lintégration orientée
objet et divers concepts informatiques spécifiques, INTERLIS a atteint une nouvelle maturité. INTERLIS 2
peut donc aujourd’hui — et non pas demain seulement — étre utilisé comme un outil performant.

Nous sommes conscients que la recherche du langage universel de description des données n'est pas
encore menée a son terme. Mais tout atermoiement aurait des conséquences analogues a la gestion non
durable des ressources de notre planete. INTERLIS mérite de ne pas servir uniquement de format
d’échange pour s’inscrire résolument dans la durée : avec INTERLIS, I'exigence d'une utilisation durable
de la technique s’est fait un nom !

Chaque langage doit étre appris et cet apprentissage doit se fonder sur une méthode. Il est donc clair
que quelques manuels de l'utilisateur doivent venir compléter le présent manuel de référence.
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1 Principes fondamentaux

1.1 Présentation générale

INTERLIS favorise linteraction de systemes d'information, en particulier de systéemes dinformation
géographique ou de systémes dinformation du territoire. Comme son nom l'indique, INTERLIS est entre
(INTER) les "Land-Infomations-Systemen”, terme allemand pour systémes d'information du territoire.
Tous les systemes actuels pergoivent clairement les concepts de collaboration et d’interopérabilité.

Reéalité
Modéle de données Modéle commun Modéle de données
Systéme A de données Systéme B

Reégles du format
INTERLIS

Traducteur A Traducteur B

T/\ /\T
S ' S

Format commun

BD d'échange BD
Systéme A Systéme B

Données Z Données

d'échange d'échange

Figure 1: Transfertde données entre plusieurs bases de données a l'aide d'un schéma commun de
données (modele de données) décrit avec un langage commun de description des données.

Pour cette raison, INTERLIS propose un langage de description conceptuel des données permettant de
décrire et de modéliser le monde réel concerné par un domaine d'application défini. Une telle abstraction
est appelée un "schéma conceptuel" ou un "modéle conceptuel" de données, ou plus simplement un
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modéle ou un schéma. Un nombre restreint de concepts de signification précisément définie décrit (ou
modélise) des classes d'objets avec leurs propriétés et leurs relations. Le langage de description
d’'INTERLIS permet par ailleurs d'introduire des classes d’'objets déduites, définies sous forme de vues
sur d'autres classes d'objets. Des classes d'objets waies comme des classes d'objets déduites peuvent
senir de base a des représentations graphiques, INTERLIS garantissant la séparation stricte entre la
représentation graphique et la description de la structure de données fondamentale (modéle des objets).

INTERLIS n'est pas orienté vers une application spécifique. Le développement d'INTERLIS est axé sur
des principes généraux orientés objet en veillant toutefois a ce que les concepts importants pour les
systemes dinformation géographique soient particulierement bien étayés. Ainsi des coordonnées, des
lignes et des surfaces sont des types de données formant les éléments de base d'INTERLIS. De plus,
des éléments syntaxiques pour décrire la précision des mesures et des unités sont a votre disposition.
Mais il est également possible d'utiliser INTERLIS pour des applications non géographiques.

Les aspects fondamentaux d'un domaine d'application peuvent étre décrits dans un modéle de base.
Ensuite ce modéle est précisé et spécialisé, par exemple selon les besoins spécifiqgues d'un pays, a la
faveur d'autres étapes, en tenant compte des niveaux d'une région déterminée (comme un canton, une
région ou une commune, voir Figure 2). Comme outil de spécialisation, INTERLIS 2 propose les concepts
orientés objet d’héritage et de polymorphisme. On s'assure de la sorte que des définitions déja abouties
ne doivent pas étre répétées ou ne soient pas remises en question par erreur.

Confederation

I

Canton1 Canton2

T T

Local1_1 Local2_1

Figure 2: Spécialisation de la modélisation d'un concept, du niveau de la Confédération a I'échelon
local en passant par celui du canton (spécifique au pays).

Des applications importantes n'ont pas besoin d'étre définies dans un modele unique. Elles peuvent étre
subdivisées en descriptions partielles (modéles, schémas). Une description partielle peut englober
plusieurs thémes. Par souci de lisibilité des modéles, il est aussi possible de définir des modéles comme
de pures traductions d’'autres modeles.

1.2 Utilisation de modéles

Un modéle (ou schéma) INTERLIS se weut avant tout une aide a la compréhension pour I'utilisateur. Le
langage est concu de telle fagon que la lecture d’'un modéle soit aisée. Les modéeles INTERLIS sont par
ailleurs précis, dépourvus de toute ambiguité et leur interprétation ne peut donner lieu a aucun
malentendu. Ainsi, le langage textuel INTERLIS se présente-t-il réellement comme un complément
indispensable du langage de description graphique UML (Unified Modeling Language,
www.omg.org/uml).

Mais INTERLIS franchit un pas supplémentaire. Comme un modéle posséde une signification formelle
clairement définie, la mise en ceuvre d'un processus dans un systéme informatique peut étre tirée
automatiquement de ce modéle (conceptuel). INTERLIS englobe par exemple un utilitaire de transfert
basé sur XML dont les définitions sont produites a partir des modéles pertinents selon leurs réegles.
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L'utilisation d'une modélisation des données en étroite relation avec des services d'interface
indépendants de tout systéeme est appelée une architecture guidée par modeéle (cf. "model-driven
architecture" dOMG, www.omg.org/mda).

Des modéles peuvent étre développés en appui sur des concepts de base communs. Comme INTERLIS
permet de décrire ceci de fagcon explicite par I'utilisation de I'héritage et du polymorphisme, on sait
toujours quels concepts sont communs et lesquels sont spécifiques, ce qui revét une grande importance
dans l'optique de linteropérabilité sémantique souhaitée. Par exemple, le fichier de transfert d'une
commune peut étre interprété sans difficulté par une unité administrative d'ordre supérieur
(Confédération, canton) sans que les organismes concernés doivent pour cela s'entendre sur un modéle
unique. Il suffit que chaque échelon construise son modeéle sur celui de I'unité d'ordre supérieur.

Il est envisageable voire tout a fait souhaitable que de nouveaux services soient développés sur la base
d'INTERLIS. Un compilateur INTERLIS 2 devrait considérablement faciliter cette tache. Ce programme a
pour objet de lire et d'écrire des modeéles INTERLIS, de permettre leur modification et de vérifier que ces
modéles se conforment aux régles syntaxiques et sémantiques propres a INTERLIS. Ce compilateur est
en mesure, dans le respect du service de transfert INTERLIS actuel avec XML, de générer
automatiquement, entre autres, des diagrammes XML (www.w3.org/XML/Schema) a partir de modéles
INTERLIS. Ainsi, les données INTERLIS/XML concretes peuvent-elles trouver un champ d'utilisation
encore plus large grace a des outils XML courants et appropriés. Ce compilateur INTERLIS est a
disposition pour la création de nouveaux outils tant que les régles d’utilisation ne sont pas violées.

Adresses Batiments
oo S A S /A
Personnes AdressesB

PersonnesA | i i |PersonnesB

Figure 3: Hiérarchie de transmission d'adresses, de personnes, de batiments.

1.3 Classification en modeéles et thémes

Un modéle (resp. schéma) décrit une représentation du monde telle qu'elle est importante dans I'optique
d'une certaine application. Il est clos en lui-méme mais peut utiliser ou étendre des parties d'autres
modéles. Un modéle INTERLIS est donc d'une certaine maniére comparable aux modules ou "packages”
de bien des langages de programmation.

On peut d'abord faire la différence entre des modéles qui ne comprennent que des définitions portant sur
des types (unités, domaines de valeurs, structures) et des modéles a propos desquels des données
peuvent exister. Outre leur nom, les modéles comportent également l'indication de leur éditeur et de la
version qui leur est associée. Les descriptions a propos desquelles des données peuvent exister sont
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structurées en thémes. Cette classification s’effectue en fonction de la logique suivante : montrer dans
quelles organisations et par qui les données sont gérées et utilisées. Des données, qui sont typiquement
gérées et utilisées par des services différents, doivent aussi étre définies selon différents themes. Ces
derniers peuvent étre dépendants les uns des autres. Mais de telles dépendances doivent se limiter au
minimum. On évitera si possible des relations entre des thémes dont les données sont gérées par des
instances différentes, le maintien de la cohérence a un co(t. Des dépendances cycliques sont en tout cas
exclues. Outre les définitions de données a proprement parler, des themes peuvent comprendre des
définitions pour des wes et des graphiques.

Un théme peut en étendre un autre. De cette maniére tous les concepts du théme de base sont hérités.
lls peuvent étre complétés ou précisés.

Un modéle de la mensuration officielle d'un pays pourrait par exemple comprendre notamment les
themes "adresses" et "batiments" (voir Figure 3). Ces concepts sont indépendants les uns des autres ; la
relation est établie par algorithmes via des coordonnées. Des personnes ont des adresses si bien que le
modéle des personnes de ce pays prend appui sur le modéle national de la mensuration officielle, le
theme "personnes" dépendant du théme "adresses" du modéle de la mensuration.

Admettons que I'on veuille décrire les personnes d'une région avec plus de précision que le modeéle pays
- personnes ne le prévoie. Cette région A établit donc son propre modéle dans lequel le théeme
"personnes"” est repris et précisé a partir du modeéle "personnes" national.

La région B souhaite créer une relation explicite entre les batiments et les adresses et estime également
gue le modéle pays - personnes n'est pas assez précis. A nouveau, les themes en question sont repris et
précisés. Les deux précisions apportées sont réunies en un seul modele - le modéle de la région B.

1.4 Concept-objet

1.4.1 Objetsetclasses

Un objet (également désigné par instance objet ou simplement instance) comprend les données dun
objet du monde réel. Normalement, de nombreux objets possédent les mémes propriétés et peuvent
donc étre réunis. Une quantité d'objets aux propriétés identiques s'appelle une classe. A chaque
propriété correspond (au moins) un attribut. INTERLIS 1 utilisait le terme de table pour la classe. Quantité
d'entités, type d'entité ou encore feature (typ) sont autant d'autres termes employés pour la classe.

La description d'une classe permet entre autres de fixer les propriétés ou caractéristiques des différents
objets. Ces dernieres sont appelées attributs. Les valeurs dattributs des différents objets ne sont pas
guelconques mais doivent remplir des conditions précises entrant dans la description d'un attribut.

Dans ce contexte, INTERLIS propose une palette de types de données fondamentaux (types de données
de base : chaines de caractéres, types de données numeériques, énumérations, coordonnées
cartésiennes et elliptiques 2D ou 3D, lignes, surfaces) sur la base desquels il est possible de définir de
nouvelles structures de données plus complexes. Pour préciser encore lindication, des attributs
numeériques peuvent étre dotés d'une unité de mesure et mis en rapport avec un systéme de référence ;
les coordonnées peuvent étre liées a un systéme de référence de coordonnées.

En fait, la date et I'heure sont des applications de domaines de valeurs formatés. Leur indication étant
toutefois fréquente, une structure propre a été définie les concernant (XMLTime, XMLDate et
XMLDateTime).

Outre ces types de données de base, un attribut peut également contenir des sous-structures. Les
éléments constitutifs de la sous-structure sont a interpréter comme des éléments structurés n’existant
gu’en relation avec l'objet principal auquel ils sont rattachés et ne pouvant étre trouvés que par
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I'intermédiaire de celui-ci. L'organisation des éléments structurés est décrite de fagon similaire a celle des
classes.

Hormis le fait que toutes les valeurs d'attributs doivent correspondre a leur type respectif, d'autres
conditions peuvent étre définies. INTERLIS établit une distinction entre les différents types de conditions
de cohérence suivants :

e Ceux qui se réféerent a un seul objet. lls peuvent encore étre subdivisés pour autant que chaque
objet d'une classe respecte les conditions de celle-ci (conditions de cohérence "strictes"), et que
les possibles violations de condition soient rares (conditions de cohérence "souples").

e Ceux qui exigent l'unicité (mono-valeur) de combinaisons d'attributs de tous les objets d'une
classe.

e Ceux qui exigent I'existence d'une valeur d’attribut dans une instance d'une autre classe.

e Conditions plus complexes, lesquelles se réferent a des ensembles d'objets et sont formulées au
moyen de wes.

1.4.2 Extension de classe et polymorphisme

Des classes sont soit indépendantes soit étendent une classe de base (spécialisation, héritage), ce qui
revient a dire que la description d'une classe est soit indépendante soit contient des extensions d'une
autre description transmise. Une extension de classe (aussi appelée sous-classe ou sur-classe) peut
avoir des attributs et des contraintes additionnels ou rendre plus strictes des conditions héritées (types de
données, contraintes).

Chaque objet appartient a une seule classe (on dit aussi : est instance objet ou instance d'une classe).
Mais il remplit toujours toutes les conditions posées par les classes de base (c.-a-d. les sur-classes).
Pour chaque classe, il existe un ensemble d’objets qui sont instances de cette classe ou de I'une de ses
extensions. Dans le cas de classes concrétes, il existe un sous-ensemble d'instances, de taille
normalement plus petite, n'appartenant qu’a cette classe.

Une classe étendue est polymorphe \is-a-vis de ses classes de base : partout ou des instances d'une
classe de base sont attendues, il est possible de trouver des instances d'une extension (polymorphisme
de sous-ensembles ou principe de substitution). INTERLIS a été congu de telle sorte qu'une lecture
polymorphe soit toujours possible. Si une relation avec une classe est par exemple définie (cf.
paragraphe 1.4.4 Relations entre objets), elle s’étend aux objets des extensions. L'écriture polymorphe
intégrale ne fait pas partie des objectifs poursuivis par la présente version d'INTERLIS.

Les éléments de sous-structures ne constituent pas de véritables objets indépendants, mais des
éléments structurés qui n'appartiennent par conséquent pas a I'ensemble des instances d'une classe
guelconque.

1.4.3 Métamodeles et méta-objets

Les systemes de référence et de coordonnées de méme que les signatures graphiques se présentent
comme des éléments du modeéle (ou du schéma) du point de vue de I'application, pouvant intervenir dans
les définitions des applications. Toutefois, comme différents systémes de coordonnées et de référence
mais surtout différentes signatures graphigues peuvent étre décrits de la méme maniére, il est judicieux
de définir également leurs propriétés a l'aide de classes, au sein de modéles. A chaque systéme ou
signature graphique (par exemple un symbole ponctuel, un type de ligne) correspond donc un objet.

Les méta-objets sont a définir dans le cadre d'un métamodéle. Les objets utilisables doivent explicitement
étre identifiés comme des méta-objets (extensions de la classe prédéfinie METAOBJECT) et peuvent
alors étre référencés par I'application au moyen de leur nom. Il est nécessaire a cet effet que les méta-
objets soient mis a la disposition de I'outil traitant la définition de I'application par I'intermédiaire de
conteneurs (cf. paragraphe 1.4.5 Conteneurs, réplication et transfert de données).
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1.4.4 Relations entre objets
INTERLIS 2 distingue (contrairement a INTERLIS 1) deux sortes de rapports entre les objets : une
relation vraie et un attribut de référence.

On parle de relation vraie en présence d’'un ensemble de paires d'objets (ou dans le cas général d'uplets
a n objets). Le premier objet de chaque paire appartient a une premiére classe A, le second a une
deuxiéme classe B. Dans ce cadre, I'attribution d’objets aux paires doit étre prédéfinie, elle n'a donc qu'a
étre décrite, autrement dit modélisée. Comme on le montrera au paragraphe 1.5 Concept de vues, il est
également possible, a I'opposé, de calculer des attributions de fagon algorithmique, par exemple sur la
base de valeurs d’attribut.

De telles relations sont décrites comme des constructions autonomes, appelées classes relationnelles
(resp. classes d'associations), lesquelles peuvent aussi étre étendues. INTERLIS 2 n'accepte pas
seulement des relations duales mais permet encore des relations multiples et des relations avec des
attributs propres. Ainsi, une classe relationnelle est aussi elle-méme une classe d'objets.

Propriétés importantes de telles relations :

e La cardinalité — Combien d'objets de la classe B (ou A) peuvent étre attribués a un objet de la
classe A (ou B) a travers la relation ? Autrement dit, combien de paires d'objets peut-il y avoir avec
un objet défini a la premiére place (ou a la deuxieme) ? Cas général : combien de n-uplets peut-il y
avoir avec des objets déterminés a n-1 positions ?

o Lintensité — INTERLIS 2 établit une distinction entre I'association, I'agrégation et la composition.
L'adressage direct des objets intervenant dans ces relations est possible dans tous les cas.
S’agissant de I'association et de I'agrégation, les objets concernés existent indépendamment I'un
de l'autre. Il existe une asymeétrie entre les classes participantes dans les cas de I'agrégation et de
la composition : les objets de I'une des classes (la sur-classe) sont appelés le tout (ou sur-objets)
et les objets de I'autre classe (la sous-classe) les parties (ou sous-objets). Pour I'association, les
objets disposent des mémes droits et sont liés entre eux par des liens faibles. Sur le plan
conceptuel, I'agrégation et la composition sont des relations orientées : plusieurs parties (sous-
objets de la sous-classe) sont affectées a un tout (sur-objet de la sur-classe). Dans le cas de
I'agrégation, au contraire de I'association, la copie d'un tout entraine également celle de toutes les
parties assignées, tandis que les parties restent conservées si le tout est supprimé. En revanche,
la suppression du tout dans le cadre d’'une composition entraine la suppression des parties. Le
paragraphe 2.7.2 Intensité de la relation décrit le comportement des relations avec d’autres objets
lors de la copie. Attention : les sous-objets (parties) de compositions sont des objets identifiables
au contraire des éléments structurés des sous-structures.

e Lerble — Quelle signification est attachée aux classes participantes du point de vue de la relation ?
C'est précisément ce que le role sert a définir pour chacune des classes participantes.

Un attribut de référence permet de créer le lien unissant un objet ou un élément structuré a un autre
objet. Une telle relation n'est connue que de 'objet "référencant” et donc ignoré de I'objet référencé. Elle
est par conséquent unilatérale.

Il est possible, sans violer I'indépendance des thémes, de définir des relations (c.-a-d. des relations
vraies et des attributs de référence) au moyen d’une identification spécifique (EXTERNAL), établissant
ainsi un lien vers des objets d'un autre conteneur d'un méme ou d'un autre théme. A condition, toutefois,
gue la structure dans laquelle la relation est définie appartienne a un theme qui dépende de celui de la
classe vers laquelle il renvoie.

Afin que régne un ordre clair, les relations ne peuvent se rapporter qu’a des classes déja définies a
I'endroit ou la classe relationnelle (ou I'attribut de référence) est a définir.
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1.45 Conteneurs, réplication et transfert de données

On appelle conteneur un ensemble fini d’objets appartenant a un theme ou a ses extensions. Fini veut
dire que le conteneur doit comprendre tous les objets qui sont en relation au sein du théme.
Typiguement, un conteneur contient tous les objets d’une certaine région (par exemple d'une commune,
d'un canton ou d'un pays tout entier). Un conteneur peut notamment comprendre également des
données de diverses extensions (par exemple de divers cantons avec des extensions propres). Cela
présuppose toutefois que dans le cadre d'une telle communauté de transfert, les désignations des
modeéles, themes et extensions de thémes soient univoques.

Dans le cadre de conditions de cohérence, on parle souvent de "tous les" objets d'une classe. D'un point
de vue conceptuel, on entend aussi par-la, fondamentalement, tous les objets qui ont la propriété voulue
et qui existent simplement, autrement dit au-dela du conteneur. Il est toutefois manifeste pour des raisons
diverses (efficacité, disponibilité, autorisation d’acces, etc.) qu'un réexamen n’est possible que dans des
conteneurs accessibles localement. Dans le cas de conteneurs avec des métadonnées, les conditions de
cohérence ne valent explicitement qu'au sein d’'un conteneur car on peut admettre que les métadonnées
ont un caractére descriptif et que donc, elles doivent étre disponibles a chaque fois de fagon compléte
(quasiment comme bibliothéque) dans un conteneur.

e On distingue différentes sortes de conteneurs : les conteneurs de données comprennent les
instances de classes du theme.

o Des conteneurs de vues comprennent les instances de vues du théme.

e Des conteneurs avec les données de base pour le graphique englobant des instances de toutes
les données ou wes qui sont utiles pour les graphiques du theme. Cela permet d’alimenter un
convertisseur graphique.

e Des conteneurs avec les éléments graphiques : ils contiennent les instances de tous les objets
graphiques (=signatures) qui sont utiles d'aprés les graphiques du théme. Cela permet d'utiliser un
outil de représentation graphique (Renderer) (voir Figure 5).

INTERLIS ne régle pas les modalités de conservation des objets dans les systémes. Les réglementations
ne concernent que linterface entre les systéemes. A I'heure actuelle, une interface de transfert pour le
transfert de conteneurs est définie comme fichier XML, permettant non seulement le transfert complet de
tout le conteneur mais encore la mise a jour incrémentielle des données.

Dans le cas d'un transfert complet, on considére que le récepteur constitue des copies nouvelles et
indépendantes des objets ne présentant aucun lien immédiat avec I'objet initial. En conséquence, les
objets n'ont donc a étre pourvus que d'une identification de transfert temporaire (abrégée en TI pour
Transferidentifikator) dans le cadre du transfert complet. Cette identification est utilisée pour le transfert

de relations.
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Figure 4: Mise ajour dans la base de données primaire puis livraison complémentaire a la base de
données secondaire (une fleche double indique une livraison incrémentielle).

Avec le transfert incrémentiel de données, on admet que I'émetteur fournit un état initial d'un conteneur
de données (d'autres genres de conteneurs sont exclus) puis fournit des mises a jour incrémentielles au
destinataire permettant a ce dernier d'actualiser ses données (voir Figure 4). Les objets sont donc
répliqués et conservent la relation avec I'objet originel, ce qui signifie gu'ils ne peuvent pas étre modifiés
indépendamment de l'original et qu'aucune nouvelle identification ne leur est associée.

A cet égard, on admet gu’entre les exploitants des banques de données primaire et secondaires, des
accords contractuels sont passés (notamment ampleur et fréquence de la livraison ultérieure), accords
gu'il est a I'heure actuelle impossible de décrire avec des instruments d'INTERLIS. Pour la livraison de
données actualisées vraie, INTERLIS met toutefois les moyens requis a disposition. Des nouveaux objets
sont communiqués comme lors du premier transfert. Un OID (identificateur d'objet) univoque leur est
attribué. Il doit étre conservé dans le temps. En cas de modification, référence est faite a cet OID
univoque et tous les attributs de I'objet (y compris tous les éléments structurés des attributs structurés)
livés a nouveau. Des suppressions sont communiquées de la méme maniére. A cet égard, celui qui
émet a la responsabilité premiére de la cohérence des objets (exemple : respect des conditions de
cohérence, rectitude et cardinalité de relations). Pour ce faire, il annonce au destinataire les objets qui ont
été modifiés ou supprimés et ceux qui ont été nouvellement créés. Avec des attributs de référence
dépassant le theme, on ne part pas de I'idée — dans l'intérét de 'autonomie des thémes — que l'intégrité
est conservée en tout temps. C'est l'affaire du destinataire de s’accommoder du fait que des
incohérences provisoires existent entre themes de base et themes dépendants, autrement dit qu’un objet
référencé n’existe pas.

Le cadre dans lequel l'unicité de I'OID est garantie n'est pas déterminé par INTERLIS directement.
L’annexe D Création didentifificateurs d'objets (OID) décrit une possibilité de structurer un tel OID.
D'autres possibilités existent cependant. L'important est que I'OID soit toujours univoque dans le cadre
d'une communauté de transfert, dans laquelle les différentes personnes qui saisissent des données
appliquent correctement la régle de structuration de I'OID. Suivant la structure de I'OID, la mise a jour
incrémentielle de données est possible dans un cadre élargi (par exemple a I'échelon planétaire) ou
restreint (par exemple dans une organisation interne). La procédure de détermination de I'OID ainsi
choisie définit la communauté potentielle de transfert.

Un objet ne peut étre modifié que dans son conteneur originel, ou au dehors, gu’avec la permission de
ceux qui le gérent. Tous les autres conteneurs secondaires ne peuvent modifier un objet qu'a la suite
d’'une livraison de données actualisées. INTERLIS 2 exige donc que — dans le cadre d'une livraison
incrémentielle -, outre les objets, les conteneurs soient univoques et durablement identifiables. Pour cette
raison les conteneurs comprennent aussi un OID. Dans le cas d'un transfert complet, les conteneurs
aussi ont besoin d'un seul identificateur de transfert (TID). Lorsque la distinction avec I'OID (resp. le TID)

www.interlis.ch, info@interlis.ch 17



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

INTERLIS 2 - Manuel de référence Edition du 2006-04-13 (francais)

normal est prépondérante, on parle d'identificateur de conteneur BOID (resp. identificateur de transfert de
conteneur BID).

Il faut admettre que divers objets sont d’abord mis dans des conteneurs, d'une commune par exemple,
gue ces conteneurs sont ensuite transmis en bloc au canton puis, de la, intégrés dans des conteneurs qui
comprennent tout le canton, par théme. Le cas échéant, ces conteneurs sont ensuite a nouveau transmis
par exemple a la Confédération. Pour que I'on connaisse le conteneur original a tout moment, on donne
son BOID a chaque objet répliqué. Un récepteur peut donc batir une gestion des conteneurs en
répertoriant, pour ses propres conteneurs, ceux dans lesquels il conserve des objets répliqués ainsi que
les conteneurs d'origine de ces objets répliqués (INTERLIS 2 met également les moyens nécessaires a
disposition pour la description de tels conteneurs par le langage lui-méme comme pour I'échange d'objets
normaux). Si le récepteur fait appel a la propriété d'INTERLIS 2, par laquelle c’est non seulement I'OID
de I'objet de référence mais aussi le BOID de son conteneur d’'origine qui est transféré dans le cas de
relations dépassant les limites d'un théme, alors il dispose d'un moyen efficace pour déterminer lequel
parmi ses conteneurs contient I'objet de référence.

1.5 Concept de vues

INTERLIS 2 permet de modéliser des vues en plus des vrais objets. En principe, les vues sont des
classes virtuelles dont les instances ne sont pas des données d’'un élément concret du monde réel mais
sont déduites par calcul a partir d'autres objets.

Une définition de vue comporte les éléments suivants :

e Des ensembles de base — De quelles classes ou vues les objets utilisés pour le calcul des objets-
vues proviennent-ils ? Dans le cas de classes, ce ne sont pas seulement les waies instances qui
interviennent mais également toutes les instances des extensions dans le respect du
polymorphisme. INTERLIS ne définit pas les conteneurs qu'un systéme doit prendre en compte
pour le calcul d’'une vue.

e Une régle de connexion — Comment relier les ensembles de base entre eux ? INTERLIS 2 connait
les jonctions (Join), les unions (Union), les regroupements ou agrégations (Aggregation) et les
inspections (Inspection) de sous-structures. Du point de vue de la théorie des ensembles, les
jonctions constituent l'intersection des ensembles de base et les unions leur réunion. Les
agrégations permettent de regrouper des objets d’ensembles de base au sein d’'un nouvel objet-
vue, sous réserve du respect de criteres définissables. Les inspections de sous-structures
permettent quant a elles de considérer les éléments structurés d’une sous-structure comme un
ensemble de tels éléments. Les jonctions et les agrégations peuvent également étre interprétées
comme des associations \irtuelles.

e Une sélection — Quels objets calculés doivent effectivement appartenir a la vue ? INTERLIS permet
de fixer des conditions complexes dans ce cadre.

1.6 Concept graphique

Les représentations graphiques se basent sur des classes ou des vues et déclarent les signatures
graphiques (par exemple un symbole ponctuel, une ligne, un remplissage de surface ou une étiquette) a
affecter aux objets de la vue dans des définitions graphiques (wir Figure 5 et annexe K Glossaire), afin
gu’un logiciel de transformation graphique puisse générer des objets graphiques représentables. Les
signatures graphiques sont définies dans le cadre d’'un modéle de signatures propre, décrivant également
les propriétés de ces signatures graphiques.
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Figure 5: Définitions graphigues construites sur des données et des wues ainsi que sur des
signatures pour créer un graphique (représentation abstraite).

Le renvoi vers les signatures graphiqgues demandées s’effectue par le nom (cf. Noms des objets
signatures de la Figure 5). Les signatures graphiques elles-mémes (également appelées objets
signatures) sont stockées dans des conteneurs correspondants sous forme de méta-objets (données).
Un conteneur renfermant de tels objets signatures est fréquemment désigné par I'expression de
bibliothéque de signatures.

Le modele des signatures fixe, pour chacun des genres de signatures de la définition des classes de
signatures correspondante, les paramétres (tels que la position et l'orientation de la signature)
indispensables a sa représentation. Ainsi, l'interface vers le sous-systéeme graphique (le logiciel de
transformation graphique) des systémes concernés n'est-elle pas déterminée par INTERLIS mais par les
modeles de signatures. Il est par ailleurs possible de définir des parameétres d’exécution globaux (par
exemple I'échelle de la représentation) qui sont connus du sous-systéme graphique au moment de
I'exécution et peuvent influer sur le choix des signatures & utiliser pour la représentation. De telles
définitions étant fortement liées aux possibilités effectives des systemes, les paramétres concernés et les
propriétés des signatures doivent étre fixés dans un cadre contractuel établi en commun accord avec les
producteurs de systémes (cf. paragraphe 1.7 Contrats).

Une représentation graphique ne doit pas proposer de solution close a la transformation en signatures,
laquelle doit plutét étre héritée d'une autre description de représentation. Au sein de cette derniére, des
parameétres non fixés dans les définitions de base peuvent étre complétés ou des instructions de
représentation déja effectuée remplacées.

1.7 Contrats

Pour qu'INTERLIS 2 puisse répondre aux exigences les plus diverses, il comprend aussi des éléments
dont la mise en ceuvre n'est pas réglée avec la définition, par exemple des fonctions, des formes de
ligne, des signatures (on trouvera des détails a ce sujet au chapitre du langage de description). Si rien
d'autre n'a été entrepris, I'objectif selon lequel une description INTERLIS peut étre automatiquement
transposée dans un service ne serait plus satisfait. Dans un souci de simplification, INTERLIS renonce
cependant a proposer des possibilités de définition plus étendues pour de tels cas (comme un langage
de programmation proprement dit pour définir des fonctions).

Pour que la mise en ceuvre automatique soit possible au moins dans un cadre restreint (par exemple
dans un pays ou un certain domaine d'application), de telles constructions ne doivent étre autorisées que
dans le cadre de modéles couverts par des contrats. Ces derniers sont des accords ou des conventions
passés entre ceux qui définissent les modeéles et ceux qui proposent les outils basés sur des descriptions
d'INTERLIS. Normalement, seuls les modéles de base d'une branche d'activités ou d'un pays sont liés a
des contrats. Pour la définition de tels modéles, des spécialistes de ces derniers et des fournisseurs

www.interlis.ch, info@interlis.ch 19



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

INTERLIS 2 - Manuel de référence Edition du 2006-04-13 (francais)

d'outils coopérent et s'entendent par ces contrats. Celui qui met l'outil a disposition est a méme de
réaliser les éléments demandés dans ces modéles (exemple : des fonctions) de fagcon indépendante de

l'application concrete. Les modéles concrets peuvent ensuite étre a nouveau automatiquement
transposés (donc sans l'assistance du fournisseur en question).

Il importe que de telles constructions additionnelles soient formulées indépendamment des systémes
aprés une discussion impliquant un maximum de personnes et qu'ils soient aussi publics que le modeéle

lu-méme. Dans le cas contraire, un des objectifs majeurs d'INTERLIS, a sawir l'ouverture et
l'interopérabilité, ne peut plus étre garanti.

1.8 Services, capacités des outils et conformité

INTERLIS 2 permet la description conceptuelle de données et définit un transfert de données neutre.
INTERLIS 2 renonce a dessein a prescrire une implémentation et reste donc indépendant des systémes.
Dans la pratique se posera donc souvent la question de savoir si un certain objet ou un certain service
est conforme & INTERLIS 2 ou non.

INTERLIS 2 ne part pas du principe que seul un oui (autrement dit satisfaction compléte) ou un non (non-
satisfaction) sont possibles. En effet, un service peut étre conforme a INTERLIS 2 par certains aspects
tandis qu'il ne remplit pas d'autres exigences.

Dans le cas le plus simple, un systéme donné remplit les spécifications INTERLIS pour un cas précis
(pour un certain ensemble de modéles, uniquement pour lire ou uniquement pour écrire ou les deux,
etc.).

Idéalement, un ensemble de modéles INTERLIS peut étre transmis a un outil INTERLIS, ce qui fait que
ce dernier adapte automatiquement ses services et ses capacités a la situation définie par les modeles.
Dans bon nombre de cas, cette adaptation sera toutefois liée a d'autres efforts manuels (configuration du
systéme ou méme programmation). Le fait de pouvoir mettre correctement en mémoire des descriptions
de modéles INTERLIS fait a coup sir partie de la fonctionnalité de base (service de base) de tels outils.
Et il entre surtout dans ce cadre le fait que les capacités des systemes soient proposées correctement,
conformément aux structures d'INTERLIS, en particulier a celles relatives a I'héritage.

Du point de vue d'INTERLIS, les capacités de tels outils peuvent étre subdivisées de la maniére suivante
(capacités des outils, fonctionnalités ou services) :

¢ Mise en mémoire de données (y compris vues mémorisées sans générer d’objets-vues)

o Mise en mémoire de données (y compris vues mémorisées en engendrant des objets-vues)
e Contrdles de cohérence

e Ecriture de wes (views) ;

e Production de graphiques (lecture de vues (views) comprise)

e Traitement et écriture de données

e Production d’identificateurs d'objets (OID)

e Lecture de mise a jour (mise a jour incrémentielle des données)

e Ecriture de mise a jour (mise a jour incrémentielle des données)

De plus, il est tout a fait possible qu'un outil particulier ou un service déterminé ait des capacités
particuliéres (exemple : la mise a jour successive) pour certains modeéles et thémes (données ou vues)
mais ne les ait pas pour d’autres modeéles ou themes.

Il se pose en outre la question de sawir quels contrats sont épaulés par un outil.
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Figure 6 : Les divers domaines d’activité d'INTERLIS (une fleche double indique une livraison
incrémentielle).

Si I'on considére un exemple de I'interaction entre divers acteurs concernés, il apparait que des capacités
d'outil ou des services différents d'INTERLIS 2 sont demandés suivant le domaine d’application et le role
d’'un acteur (voir Figure 6). Un acteur concerné peut assumer plusieurs réles dans une application (c.-a-d.
modéle INTERLIS) comprenant plusieurs themes (TOPICS) :

e Acquisition des géodonnées — Traitement et écriture de données ; génération d'OID le cas
échéant.

o Exploitation / analyse des géodonnées (mise a jour, complément) : lecture de données ; traitement
et écriture de données ; génération d'OID ; production d'incréments ; lecture dincréments ;
contrdles (locaux) de cohérence.

e Gestion des géodonnées / centrale des géodonnées — Lecture de données ; traitement et écriture
de données ; génération d’OID ; lecture d'incréments ; controles (globaux) de cohérence.

e Utilisation des géodonnées — Lecture de données ; lecture d’'incréments.

e Consultation de géodonnées - Lecture de données; génération dobjets-vues et de
représentations graphiques.

e Production de plans — Lecture de données ; lecture d'incréments ; lecture de vues et génération
de représentations graphiques.

1.9 Un petit exemple Roads en guise d'introduction
L'annexe C Le petit exemple Roads donne un petit exemple qui présente les principaux éléments
INTERLIS dans le cadre d'une application simple.
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Figure 7. Le petitexemple Roads.

1.10 Structure de ce document

Ce document de référence est structuré de la maniére suivante : le chapitre 2 définit formellement le
langage conceptuel de modélisation. Le chapitre 3 spécifie le transfert séquentiel des géodonnées. Ce
chapitre est divisé en une partie générale relatant les services de transfert séquentiel actuels et futurs
d'INTERLIS 2, et une partie plus spécifique concernant le service de transfert séquentiel de géodonnées
au moyen de XML.

Les annexes sont organisées en deux annexes normatives A et B, une annexe informative C, des
propositions d'extension du standard D a J ainsi qu’un glossaire (annexe K) et un index (annexe L).

Les annexes normatives font partie intégrante de cette spécification. Les propositions d'extensions (D a
J) sont vivement recommandées pour limplémentation, mais n'ont qu'un caractére informatif. Les
questions concernées peuvent étre résolues differemment par des implémentations, tout en demeurant
conformes a INTERLIS 2. Dans de tel cas, il incombe aux parties impliquées dans le transfert de
s'entendre sur la spécification. Un contrat est a conclure pour bon nombre de situations de cette nature.
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2 Langage de description

2.1 Syntaxe utilisée

Un langage formel sera défini dans les chapitres suivants afin de permettre la détermination d’'un schéma
conceptuel de données (modeéle de données) et des paramétres de transfert réglant I'échange des
données. Ce langage est lui-méme défini de maniere formelle. Les régles de syntaxe décrivent la
séquence admissible des symboles.

Cette description respecte les régles usuelles en matiére de langages modernes de programmation.
C'est pourquoi il ne sera donné ci-dessous qu'un résumé, nécessaire a la compréhension. On consultera
la bibliographie pour obtenir des détails. Une breve introduction figure par exemple dans "Programmer en
Modula-2" de Niklaus Wirth.

Dans I'esprit de la "Notation Backus-Naur" (EBNF), une formule s'exprime comme suit :

Nom de la formule = Expression de la formule.

L’expression de la formule est une combinaison des éléments suivants :

o Des mots fixes (caractéres spéciaux inclus) du langage, écrits entre des apostrophes, par exemple
'‘BEGIN'.
o Des références a d'autres formules par I'indication du nom de la formule.
Entrent en ligne de compte comme combinaison :

Juxtaposition

abec d’ abord a, puis b, puis c.
Groupement

(a) des parentheses regroupent des expressions de formule.
Choix

al| b| c a, b ou c.
Option

[ a] a ou rien (vide).

Répétition facultative

{ a} Sui tes quel conques de a ou rien (vide).

Répétition obligatoire (comme complément a EBNF)

(* a*) Sui te quel conque de a, nmais un a au noins.

Exemples d’expressions de formule :
(a]b)(c|d) ac, ad, bc ou bd

a[b]c abc ou ac

a{ba} a, aba, ababa, abababa,

{a| b}c ¢, ac, bc, aac, abc, bbc, bac,
a(*b*) ab, abb, abbb, abbbb,

(*ab|[c]d*) ab, d, cd, abd, dab, cdab, ababddd, cdababcddcd,
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On aimerait souvent utiliser une méme formule syntaxique dans des circonstances différentes, a des fins
diverses. Pour ce faire, il faudrait écrire une formule additionnelle :

Exanple = ' CLASS' C assnane '=' (l assdef.
Cl assnane = Nare.

Pour éviter ce détour, on utilise la notation abrégée suivante :
Exanple = ' CLASS' C ass-Name '='" C assdef.

La formule Class-Name n'est pas définie. Sur le plan syntaxique, la regle "Name" est directement utilisée
(cf. paragraphe 2.2.2 Noms). Quant au fond, Nom est un nom de classe. Le complément "Class" devient
pratiguement un commentaire.

2.2 Symboles de base du langage
Le langage de description distingue les classes de symboles suivantes : noms, chaines de caractéres,
nombres, explications, signes particuliers et mots réservés, commentaires.

2.2.1 Caracteres, espaces et fin de ligne

Le langage vrai n'utilise que les caractéres ASCIl américains (32 & 126) imprimables. Il y a lieu de
déterminer par l'application concréte du compilateur les caractéres ayant valeur d'espacements en sus du
caractére espace. Cette application détermine aussi les caractéres ou combinaisons de caractéres valant
comme fin de ligne. La mise en mémoire des signes (ensemble de caractéres) est l'affaire de I'application
du compilateur. Elle peut différer en particulier en fonction de la plate-forme.

Des caractéres complémentaires peuvent étre utilisés dans des commentaires (exemple: wyelle
infléc hie et accents).

2.2.2 Noms

Un nom est défini comme une suite de 255 lettres, chiffres et traits de soulignement au maximum. Le
premier caractére doit toutefois étre une lettre. On établit une distinction entre majuscules et minuscules.
Les noms coincidant avec des mots réservés du langage (cf. paragraphe 2.2.7 Signes particuliers et
mots réservés) ne sont pas admis.

Syntaxe :
Nane = Letter { Letter | Digit | "_" }.
Letter = ( "A | .. | "2 | 'a | | "z' )
Digit =( '0" | "1 ] .. ] "9 ).
HexDigit = ( Digit | "A | .. | "F | "a | .. | "f" ).

Des informations détaillées sur I'unicité et le domaine de validité des noms sont décrites au paragraphe
2.5.4 Espaces nominaux.

2.2.3 Chaines de caracteres

Les chaines de caractéres (Strings) se manifestent en relation avec des constantes. Elles commencent et
se terminent par des guillemets et ne peuvent pas s'étendre sur plusieurs lignes. \" vaut pour un guillemet
et \\ pour un "backslash" (barre oblique inversée) au sein du "string".

Une séquence de \u, directement suivie d'exactement quatre chiffres hexadécimaux annonce un
guelconque signe Unicode. Des signes a partir de U+10000 doivent étre désignés, comme avec la
codification UTF-16, au moyen de deux codes Surrogat (cf. www.unicode.org).

Syntaxe :
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String ="'"" { <any character except '\' or '"'>
| I\lll
| I\\I
| "\u'" HexDigit HexDigit HexDigit HexDigit
} L]

2.2.4 Nombres

Les nombres apparaissent sous des formes diverses : nombres positifs entiers y compris 0 (P osNumber),
nombres entiers (Number), nombres décimaux (Dec) et nombres structurés. Pour les nombres décimaux,
le facteur de multiplication peut étre indiqué comme une puissance de dix (exemple : 1E2 équivaut a 100,
1E-1 a 0.1). Des nombres structurés n'ont de sens qu'en relation avec des unités et des domaines
correspondants (I’heure, par exemple).

Syntaxe :
PosNunmber = (* Digit *).
Number = [ '+ | '-' ] PosNumber.
Dec = ( Number [ '.' PosNumber ] | Float ).
Float = [ "+ | "-""'1 '"0." (C (C"2" | "2" | .. | "9 ) [ PosNumber ]
| (* "0" *) ) Scaling.
Scaling = ( 'e" | "E ) Nunber.
Exemples :
PosNunber: 5134523 1 23
Nunber : 123 -435 +5769
Dec: 123. 456 0.123456e4 -0.123e-2
Fl oat : 0. le7 -0. 123456E+4 0.987e-100

2.2.5 Ensemblesde propriétés
Des propriétés doivent étre assignées a un objet de description a des fins diverses. Ceci peut étre
effectué avec une syntaxe générale :

Syntaxe :

Properties = [ '(' Property { ',' Property } ")' ].

Pour définir gu’a un endroit précis d'une régle de syntaxe de telles propriétés doivent étre définies, la
construction suivante est introduite dans la syntaxe :

"Properties' '<' Property-Keyword { ',' Property-Keyword } '>'

On écrit donc "Properties" et on définit les mots-clés autorisés entre des caractéres ‘inférieur a' et
'supérieur a'. Si I'on prend pour exemple la régle ClassDef (cf. paragraphe 2.5.3 Classes et structures),
les mots-clés "ABSTRACT", "EXTENDED" et "FINAL" sont acceptés pour décrire des propriétés via
"Properties<ABSTRACT,EXTENDED,FINAL>". Dans une définition INTERLIS 2, les définitions suivantes
seraient notamment possibles :

CLASS A (ABSTRACT) = .....
CLASS A (EXTENDED, FINAL) = .....

2.2.6 Explications

Une explication est exigée la ou un fait doit étre décrit avec plus de précision. Du point de vue du
mécanisme standard, cette explication n'est pas interprétée et traitée comme un commentaire. Mais il est
toujours possible de formaliser des explications plus détaillées pour permettre un traitement automatique
supplémentaire. Une explication est placée entre deux doubles traits obliques et ne doit par conséquent
pas contenir de tels traits dédoublés.
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Syntaxe :

Expl anation = '//' any character except // '//]".

2.2.7 Signes particuliers et mots réservés
Les signes particuliers et les mots réservés sont toujours écrits entre des apostrophes selon les regles
syntaxiques du langage (mais pas dans le cadre d'une description de données), comme ',' ou 'MODEL".
Les mots réservés s'écrivent en majuscules. Ne pas utiliser exclusivement des majuscules pour les noms
permet d'éviter facilement tout risque de conflit.

Les mots suivants sont réservés (quelques-uns d'entre eux ont été utilisés en INTERLIS 1 et demeurent
réservés pour des raisons de compatibilité ; ils sont indiqués en italique avec un style normal) :

ABSTRACT ACCORDI NG AGGREGATES AGGREGATI ON
ALL AND ANY ANYCLASS
ANYSTRUCTURE ARCS AREA AS
ASSOCI ATI ON AT ATTRI BUTE ATTRI BUTES
BAG BASE BASED BASKET
Bl NARY BLACKBOX BLANK BOOLEAN
BY CARDI NALI TY Cl RCULAR CLASS
CLOCKW SE CODE CONSTRAI NT CONSTRAI NTS
CONTI NUE CONTI NUQUS CONTOUR CONTRACTED
COCRD COCRD2 COCRD3 COUNTERCLOCKW SE
DATE DEFAULT DEFI NED DEGREES
DEPENDS DERI VATI VES DERI VED DI ML
DI M2 DI RECTED DOVAI N END
ENUMIREEVAL ENUMVAL EQUAL EXI STENCE
EXTENDED EXTENDS EXTERNAL FI NAL
FI RST FI X FONT FORM
FORVAT FREE FROM FUNCTI ON
GRADS GRAPHI C HAL I GNVENT H DI NG
116 | 32 | DENT | MPORTS
I'N I NHERI TANCE I NSPECTI ON | NTERLI S
JON LAST LI NE LI NEATTR
LI NESI ZE LI ST LNBASE LOCAL
MANDATORY METAOBJ ECT MODEL MIEXT
NAME NO NOT NULL
NUVERI C OBJECT OBJECTS oF
ab ON OPTI ONAL R
ORDERED OTHERS OVERLAPS PARAVETER
PARENT PERI PHERY Pl PCOLYLI NE
PRQIECTI ON RADI ANS REFERENCE REFSYSTEM
REQUI RED RESTRI CTI ON ROTATI ON SET
SI GN STRAI GHTS STRUCTURE SUBDI VI SI ON
SURFACE SYMBOLOGY TABLE TEXT
THATAREA TH S THI SAREA TID
TI DSI ZE TO TOPI C TRANSFER
TRANSI ENT TRANSLATI ON TYPE UNDEFI NED
UNI ON UNI QUE UNI'T UNQUALI FI ED
URI VALI GNVENT VERSI| ON VERTEX
VERTEXI NFO VI EW WHEN WHERE
W TH W THOUT
Table 1: Mots réservés pour INTERLIS 2.
2.2.8 Commentaires

On distingue deux formes de commentaires :
2.2.8.1 Commentaire rédigé sur une ligne
Deux points d'exclamation consécutifs ouvrent un commentaire. Ce dernier se termine a la fin de la ligne.

Syntaxe :

I'l Line coment; goes until end of Iine
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2.2.8.2 Bloc de commentaire

Le bloc de commentaire est annoncé par une barre oblique suivie d'une étoile ; il se termine par les
mémes signes, dans l'ordre inverse. Il peut s'étendre sur plusieurs lignes et contenir des commentaires
du type précédemment décrit ; des blocs de commentaire emboités ne sont en revanche pas autorisés.

Syntaxe :

/* Bl ock comment,
addi tional |ine comment */

2.3 Reégle principale
Chaque unité descriptive débute par l'indication de la version du langage, jetant ainsi la base de
compléments ultérieurs du langage. Dans ce document, c’est la version 2.3 d'INTERLIS qui est décrite.

Les descriptions du modéle suivent alors.

Syntaxe :

| NTERLI S2Def = ' INTERLIS Version-Dec ' ;'
{ Model Def }.

2.4  Héritage
Divers éléments d'INTERLIS peuvent étre étendus au sens de I'orientation objet : une premiére définition
crée la base qui pourra étre ensuite spécialisée en plusieurs étapes.

Themes, classes, vues, descriptions graphiques, unités et domaines peuvent étendre les structures de
base pertinentes (mot-clé EXTENDS ou EXTENDED) et héritent de ce fait de toutes leurs propriétés. Une
structure préalablement définie peut dans certains cas étre étendue par la mention EXTENDED, le nom
étant conserve.

Le terme FINAL empéche I'extension d'une définition. Diverses structures peuvent étre définies dans une
forme encore incompléte (mot-clé ABSTRACT) ; elles seront ultérieurement complétées en une extension
pour donner une définition concrete.

Pour indigquer les mots-clés autorisés dans un contexte déterminé, on utilise systématiquement le mode
général d’'écriture Property (cf. paragraphe 2.2.5 Ensembles de propriétés).

2.5 Modeles, thémes, classes

2.5.1 Modéles
Par modéle, on entend une définition close et compléte. En fonction de son genre, il peut comprendre
diverses structures.

Un modéle type (TYPE MODEL) ne peut déclarer que des unités de mesure, des domaines, des
fonctions et des formes de ligne.

Outre les définitions d'un modéle type, un modéle de systeme de référence (REFSYSTEM MODEL) doit
déclarer uniguement des classes et des themes en relation avec des extensions des classes prédéfinies
AXIS ou REFSYSTEM (cf. paragraphe 2.10.3 Systemes de référence). Le respect de cette régle ne peut
pas étre forcé par le langage. C'est a I'utilisateur de s’y conformer.

Un modeéle de signatures (SYMBOLOGY MODEL) ne doit déclarer - outre les définitions d'un modéle
type - que des thémes et classes en relation avec des extensions de la classe prédéfinie SIGN, ainsi que
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des paramétres graphiques (cf. paragraphe 2.16 Représentations graphiques et paragraphe 2.11
Paramétres d'exécution). Le respect de cette régle est également l'affaire de |'utilisateur). Des modéles
de signatures ne sont possibles qu'en relation avec des contrats. lls doivent en effet étre harmonisés
guant a la maniére dont les systémes traitent les symboles.

Aucune restriction de qualité du modéle ne sera définie, un modéle peut contenir toutes les constructions
possibles.

Aprés le nom du modele, la langue peut étre indiquée au choix. L'indication devrait si possible étre
opérée a l'aide de désignations standardisées a deux lettres de la norme ISO 639 (cf. www.iso.ch) ; par
exemple "de" signifie allemand, "fr* frangais, "it" italien, "rm" romanche et "en" anglais. Un code de pays
selon la norme ISO 3166 séparé par un trait de soulignement peut étre placé ensuite pour désigner la
variante de langue d’'un pays déterminé : "de_CH" indique l'allemand (littéraire) utilisé en Suisse. Cette
indication a une valeur documentaire. Elle est en rapport avec la possibilité de déclarer un modéle
comme étant la traduction d'un autre (TRANSLATION OF). Les deux modéles doivent alors concorder
exactement quant a leur structure. lls ne peuvent donc différer qu'au niveau du nom utilisé. La déclaration
comme traduction n'est toutefois pas liée a lindication linguistique. Pour appuyer des usages
linguistiques par exemple locaux ou spécifiques d'une branche, on autorise notamment les traductions
dans la méme langue que la description originelle.

L'éditeur du modeéle est ensuite identifié via I'indication de I'URI correspondante (cf. paragraphe 2.8.1
Chaines de caractéres). Il est attendu que le nom du modéle soit sans équivoque dans ce contexte.

Syntaxe :

Model Def = [ 'CONTRACTED ] [ 'TYPE | 'REFSYSTEM | ' SYMBOLOGY' ]
' MODEL' Mbdel -Nanme [ ' (' Language-Name ')' ]
"AT" URI-String
' VERSI ON' Mbdel Version-String [ Expl anation ]
[ ' TRANSLATION' ' OF' Model -Name '[' Mdel Version-String ']1" ]

{ "IMPORTS' [ 'UNQUALIFIED ] Mdel - Nane
{ "," [ "UNQUALIFIED ] Model-Narme } ';"' }
{ Met aDat aBasket Def

| Unit Def

| Functi onDef

| Li neFor mrypeDef

| Donmi nDef

| RunTi mePar anmet er Def

| Cl assDef

| StructureDef

| TopicDef }

"END' Model -Nane ' .'.

Des versions différentes (en particulier des niveaux de développement différents) d'un méme modeéle
peuvent étre distinguées par l'intermédiaire de la version du modeéle. Des indications supplémentaires
telles que des informations concernant la compatibilité avec des versions antérieures peuvent figurer
dans les explications. Cependant, une seule version du modéle doit exister a un moment donné. C’est
pourquoi aucune version n'est indiquée lors de lI'importation de modeles. Si un modéle constitue une
traduction d'un autre modéle, sa version est a présenter entre crochets. L'indication de la version dans le
cadre de la définition d'une traduction (TRANSLATION OF) a pour seul but de préciser la version de base
a partir de laquelle la traduction a été élaborée et avec laquelle elle coincide aussi parfaitement sur le
plan structurel.

Si un modéle utilise des éléments de langage exigeant un contrat, ce modéle doit faire I'objet d'une
identification spécifique (mot-clé CONTRACTED).
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Si un élément d'INTERLIS se rapporte a une définition réalisée dans un autre modéle, ce dernier est a
importer (mot-clé IMPORTS). Ainsi, des thémes peuvent par exemple étre étendus et la référence a des
classes effectuée. IMPORTS n'ouvre toutefois qu'une possibilité d'utilisation. Lors de I'emploi des
définitions importées, celles-ci sont a référencer par leur nom qualifié (modéle, théme), a moins que I'on
utilise le mot-clé UNQUALIFIED. Des thémes n’appartiennent a un modéle (et peuvent étre transférés
conformément aux indications du paragraphe 3.3.6 Codage de thémes) que s'ils sont définis au sein de
ce modeéle (regle TopicDef).

Un modéle de base prédéfini "INTERLIS" (cf. annexe A Le modéle de données interne dINTERLIS) est
également lié a la langue. Il n'a pas a étre importé. Ses éléments ne sont cependant a disposition avec
un nom non qualifié que si le modéle a été introduit par IMPORTS UNQUALIFIED INTERLIS.

252 Thémes

Un théme (mot-clé TOPIC) contient toutes les définitions en vue de décrire un pan objectif précis du
monde réel. Un théme peut aussi définir des types comme des unités de mesure, des domaines de
valeurs ou des structures ou les utiliser & partir du modéle environnant ou d'un modéle importé.

Les propriétés d’héritage peuvent étre définies entre parenthéses. L'extension d'un théme se référant
toujours a un théme portant un nom différent, EXTENDED est sans objet et n’est de ce fait pas admis.

Syntaxe :

TopicDef = "VIEW ] "'TOPIC Topic- Nanme
Properti es<ABSTRACT, FI NAL>
[ ' EXTENDS' TopicRef ] '='

[ "BASKET' ' D 'AS O D Domai nRef ';' ]

[ 'OD "AS' O D DomainRef ';" ]

{ 'DEPENDS' 'ON TopicRef { ',' TopicRef } ";"' }
Definitions

"END Topic-Name ';"'.

Definitions = { MetaDat aBasket Def
| Unit Def

| Functi onDef

| Donmi nDef

| Cl assDef

| StructureDef

| Associ ati onDef

I

I

I

Const r ai nt sDef

Vi ewDef
Graphi cDef }.
Topi cRef = [ Model-Name '.' ] Topi c- Nane.

Un nombre quelconque de conteneurs (banques de données, etc.) peut exister pour un theme donné
contenant des classes concretes. Tous présentent la structure correspondante du théme mais
comportent des objets différents.

Seules les instances de classes (et leurs sous-structures) apparaissent dans un conteneur de données.
Si un théme contient des représentations graphiques, trois types de conteneurs peuvent étre formes :

e Des conteneurs de données.

o Des conteneurs comprenant les données de base pour la représentation graphique. De tels
conteneurs comprennent les instances de classes ou de vues constituant la base des
représentations graphiques.

e Des conteneurs graphiques. De tels conteneurs comprennent les objets graphiques convertis
(conformément a la définition des paramétres des signatures utilisées).
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En régle générale, les conteneurs de données et les objets présentent une identification d'objet. Leur
domaine de valeurs résulte de la définition correspondante : BASKET OID AS pour les identifications
d'objets des conteneurs de données, OID AS pour les identifications des objets, pour autant qu’aucune
définition spécifique ne soit faite a cet effet dans la classe concernée. Si un domaine de valeurs d'OID a
été affecté a un théme, I'affectation réalisée ne peut plus étre modifiée au sein d'extensions. Dans bien
des cas, il est judicieux d'utiliser le domaine de valeurs standard STANDARDOID (cf. paragraphe 2.8.9
Domaines de valeurs d'identifications d'objets de méme que les annexes A et D). Les définitions relatives
aux identifications d’'objets (BASKET OID AS, OID AS) ne sont admises que dans le cadre de contrats. Si
la définition d’'OID fait défaut pour un theme ou une classe donnée, les conteneurs ou objets concernés
ne se voient associer aucune identification d’'objet stable. L'échange de données incrémentiel n’est donc
pas possible pour eux.

Du point de vue des données et en I'absence de toute indication supplémentaire, un théme est
indépendant d’'autres thémes. Des dépendances au niveau des données résultent de relations ou
d’attributs de référence renvoyant a un autre conteneur, de conditions de cohérence particulieres ou de la
constitution de vues ou de définitions graphiques reposant sur des classes ou sur d'autres vues, mais
non de l'utilisation de méta-objets (cf. paragraphe 2.10.1 Remarques générales concernant les méta-
objets). De telles dépendances sont a déclarer explicitement dans I'en-téte du théme (mot-clé DEPENDS
ON) afin gu'elles puissent étre clairement reconnues. Les définitions détaillées (par exemple les
définitions de relations) ne doivent alors pas violer cette déclaration de dépendance. Des dépendances
cycligues ne sont pas autorisées. Un theme étendu posséde les mémes dépendances que son théme de
base, en I'absence de toute déclaration supplémentaire.

2.5.3 Classes et structures

Une définition de classe (mot-clé CLASS) déclare les propriétés de tous les objets qui lui appartiennent.
Les définitions de classes peuvent étre étendues. Une extension hérite, dans ce contexte, de tous les
attributs de sa classe de base. Son domaine de valeurs peut étre limité. Par ailleurs, d'autres attributs
complémentaires peuvent étre définis.

Le domaine de valeurs des identifications de tous les objets de cette classe peut étre fixé de fagon
explicite (OID AS). En 'absence d'une telle définition, celle valant pour le théme est appliquée, a moins
gu’il ne soit explicitement établi qu’aucune identification d’objet n'est demandée (NO OID). Il n'est pas
possible d'étendre une définition d’OID déja réalisée, sauf si une définition concrete vient prendre la place
d'un élément ANY hérité. Un élément ANY hérité ne peut toutefois pas étre remplacé par NO OID (cf.
paragraphe 2.8.9 Domaines de valeurs d'identifications d'objets).

Des conditions de cohérence peuvent étre indiquées comme faisant partie d'une définition de classe ; ce
sont des réegles que les objets doivent satisfaire a titre complémentaire. Elles ne peuvent pas étre
déclarées sans effet mais s'appliquent toujours en plus de celles déclarées localement.

Les objets d'une classe sont toujours indépendants et identifiables individuellement. D'un point de vue
formel, les structures (mot-clé STRUCTURE) sont définies de la méme maniére que les classes, mais les
éléments structurés qu'elles contiennent ne sont pas indépendants et ne peuvent pas étre identifiés
isolément. On rencontre ces éléments au sein de sous-structures d'objets (cf. paragraphe 2.6 Attributs),
mais leur existence ne peut par ailleurs étre que temporaire, sous forme de résultats de fonctions.

Les classes particulieres telles que celles des systémes de référence, des axes dun systéme de
coordonnées et des signatures graphiques (donc des extensions de la classe prédéfinie METAOBJECT)
sont décrites au paragraphe 2.10 Traitement des méta-objets.

Les propriétés d'héritage peuvent étre définies entre parentheéses (régle Properties). Toutes les
possibilités sont admises. Si une classe ou une structure contient des attributs abstraits, elle est a
déclarer comme ABSTRACT. Des attributs abstraits doivent encore étre concrétisés dans des extensions
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concrétes de la classe. Cependant, il est également permis de déclarer abstraites des classes dont les
attributs sont totalement définis. Des instances objets ne peuvent exister que pour des classes concrétes
ayant été définies au sein d'un theme. Des classes définies en dehors de themes (donc directement dans
le modéle) ne peuvent contenir aucun attribut de référence. Il n’est par ailleurs pas permis de définir des
associations avec de telles classes.

Si I'héritage porte sur une seule classe et non sur un theme complet, aucune relation avec cette classe
ne peut étre définie (cf. paragraphe 2.7 Relations vraies).

Si un théme en étend un autre, toutes les classes du théme hérité sont reprises. Elles deviennent alors
des classes du theme actuel et portent le méme nom que dans le théme hérité. Une telle classe peut
également étre étendue en conservant son nom (EXTENDED). Si un théme T2 étend par exemple le
théme T1, contenant la classe C, T2 ne comportera qu'une seule classe C (EXTENDED), a savoir C. De
nouvelles classes devant se distinguer de celles héritées par leur désignation, peuvent aussi étendre des
classes héritées. Avec C2 EXTENDS C, T2 comporte alors deux classes (C et C2). INTERLIS
n'acceptant que I'héritage simple dans un souci de simplicité et de clarté, EXTENDED n’est toutefois
admis que si la classe de base n'a été étendue avec EXTENDS ni dans le théme de base ni dans le
theme actuel. EXTENDED et EXTENDS s’excluent mutuellement dans la méme définition de classe.

Syntaxe :

Cl assDef = 'CLASS' C ass- Nane
Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL>
[ "EXTENDS' ClassOrStructureRef ] '=
[ ("OD "AS ODDomainRef | "NO 'OQD ) ";" ]
Cl assOr St ruct ur eDef
"END' Cl ass-Nanme ';'.

StructurebDef = 'STRUCTURE' Structure-Name
Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL>
[ "EXTENDS' StructureRef ] '='
Cl assOr St ruct ur eDef
"END' Structure-Nanme ';'.

O assOr St ruct ur eDef "ATTRIBUTE' ] { AttributeDef }

= [
{ ConstraintDef }
[ ' PARAMETER { ParaneterDef } ].

Cl assRef = [ Model-Name '.' [ Topic-Nane ] 1 Class-Nane.

StructureRef = [ Model-Nanme '.' [ Topic-Name ] 1 Structure-Nane.

ClassOrStructureRef = ( ClassRef | StructureRef ).

Le paragraphe suivant 2.5.4 Espaces nominaux explique quels noms doivent étre qualifiés (par des
Model-Name et/ou par des Model-Name.Topic-Name). Des classes et des structures ne se basant sur
aucune classe ou structure déja définie ne requiérent aucune partie EXTENDS.

2.5.4 Espacesnominaux

Un espace nominal désigne un ensemble de noms (univoques). Chacun des éléments de modélisation
(modéle de données, théme, élément de classe) tout comme les conteneurs de métadonnées mettent un
espace nominal propre a disposition pour chacune des catégories de noms (noms de types, noms de
composantes, noms de méta-objets).

Il existe trois niveaux hiérarchiques pour les éléments de modélisation :

e Le modéle (MODEL est le seul élément de modélisation au niveau le plus élevé)
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e Lethéeme (TOPIC est le seul élément de modélisation a ce niveau)
e Les éléments de classe, a savoir les classes (CLASS), la structure (STRUCTURE), I'association
(ASSOCIATION), la vue (VIEW), la définition graphique (GRAPHIC)
Les noms de conteneurs de métadonnées ouvrent l'accés aux méta-objets (cf. paragraphe 2.10
Traitement des méta-objets).

Il existe trois catégories de noms, contenant les noms suivants :

e Les noms de types sont les symboles (noms) des unités et les noms de fonctions, de types de
formes de lignes, de domaines de valeurs, de structures, de thémes, de classes, d'associations, de
vues, de définitions graphiques et de conteneurs.

e Les noms de composantes sont ceux de paramétres d'exécution, d'attributs, de régles de dessin,
de parameétres, de roles et de vues de base.

e Les noms de méta-objets désignent les méta-objets et n’existent qu'au sein de conteneurs de
métadonnées.

Si un élément de modélisation en étend un autre, alors tous les nhoms de I'’élément de modélisation de
base sont ajoutés a ses espaces nominaux. Afin d’ exclure toute possibilité de malentendu, les éléments
de modélisation reprennent par ailleurs les noms des éléments de modélisation de niveau supérieur dans
le respect de la catégorie du nom. Un nom défini localement dans I'’élément de modélisation ne doit pas
entrer en conflit avec un nom repris, sauf a ce qu'’il s’agisse explicitement d’une extension (EXTENDED).

Si I'on souhaite référencer des éléments de description du modéle de données, leur nom doit
normalement étre indiqué de facon qualifiée, c.-a-d. précédé du nom du modeéle et du théme. Les nhoms
des espaces nominaux de I'élément de modélisation concerné peuvent étre utilisés de maniére non
qualifiée.

2.6 Attributs

2.6.1 Remarques générales concernant les attributs

Tout attribut est défini par son nom et son type. Les propriétés d’héritage peuvent étre définies entre
parenthéses (régle Properties). Si un attribut est une extension d'un attribut hérité, il faut le signaler
expressément par EXTENDED. Si le domaine de valeurs d'un attribut est abstrait, I'attribut doit étre
déclaré comme étant ABSTRACT. Un attribut numérique (cf. paragraphe 2.8.5 Types de données
numeériques) peut étre défini comme étant une subdivision (mot-clé SUBDIVISION) de I'attribut précédent
également numérique (exemple : les minutes comme une subdivision des heures). Cet attribut précédent
doit étre un entier et le domaine de valeurs de la subdivision doit étre positif. Si la subdivision est
continue (mot-clé CONTINUOUS), la différence des limites des domaines de valeurs doit coincider avec
le facteur entre I'unité de I'attribut et celle de I'attribut précédent. Si un systéme de référence est défini
pour une subdivision, il doit étre en adéquation avec le systeme de valeurs d'un attribut précédent direct
ou indirect. Un compilateur INTERLIS ou un systéme d’exécution n'a toutefois pas a le vérifier.

Syntaxe :

AttributeDef = [ [ 'CONTINUOUS ] 'SUBDIVISION ]
Attribut e-Name Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL, TRANSI ENT>
"' Attr TypeDef
[ ":=' Factor { ',' Factor } ] ';"'.

Si la valeur de l'attribut est définie au moyen d'un facteur (cf. paragraphe 2.13 Expressions), son type de
résultat doit étre compatible avec une assignation a I'attribut défini, c.-a-d. qu'il doit présenter un domaine
de valeurs identique ou étendu, c.-a-d. spécialisé. Dans le cadre de vues, principalement pour des unions
et des extensions de vues (cf. paragraphe 2.15 Vues), plusieurs facteurs peuvent étre définis et des
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facteurs supplémentaires peuvent étre ajoutés dans des extensions de wes additionnelles. C'est toujours
le dernier en date auquel une valeur a été affectée qui s'appliqgue (d’'abord la base puis I'extension). S’ils
n‘ont d'importance qu'au sein d'autres facteurs, les attributs définis au moyen d’un facteur doivent pouvoir
étre exclus du transfert de données et étre désignés comme étant transitoires (via TRANSIENT).

La définition d’un attribut peut étre précisée de I'une des maniéres suivantes dans des extensions :

o En restreignant le domaine de valeurs.

e En lui affectant une constante dans le domaine de valeurs requis. Une telle définition est
implicitement finale, en d’autres termes, elle ne peut plus étre précisée.

e En définissant un facteur lorsque le type du résultat pourrait étre admis comme extension de
I'attribut. Une précision supplémentaire est autorisée dans ce cadre.

Syntaxe :
AttrTypeDef = ( ' MANDATORY' [ AttrType ]
| AttrType
| ( ( "BAG | "LIST" ) [ Cardinality ]

OF' RestrictedStructureRef ) ).

AttrType = ( Type
| Dommi nRef
| ReferenceAttr
| RestrictedStructureRef ).
Ref erenceAttr = ' REFERENCE 'TO
Properti es<EXTERNAL> RestrictedCl assOr AssRef .

RestrictedCl assOrAssRef = ( ClassOrAssoci ati onRef | ' ANYCLASS' )
[ "RESTRICTION ' (' ClassOrAssoci ati onRef
{ ';' ClassOrAssociationRef } ")' ].

Cl assOr Associ ati onRef = ( ClassRef | AssociationRef ).

RestrictedStructureRef = ( StructureRef | 'ANYSTRUCTURE' )
[ "RESTRICTION ' (' StructureRef
{ ';'" StructureRef } ")' ].
RestrictedCl assOr StructureRef = ( ClassOrStructureRef | ' ANYSTRUCTURE' )
[ "RESTRICTION ' (' C assO StructureRef
{ ";" ClassOrStructureRef } ")' ].

Dans le cadre d'extensions, il est possible d’indiquer seulement MANDATORY. C’est ensuite le type
d'attribut déja défini qui s’applique. Il est toutefois exigé que la valeur soit toujours définie.

2.6.2 Attributs avec domaines de valeurs comme type

Des définitions directes de type (régle Type) et I'utilisation de domaines de valeurs déja définis (régle
DomainRef) entrent en ligne de compte comme types dattributs. Les différentes possibilités sont
mentionnées sous 2.8 Domaines de valeurs et constantes.

2.6.3 Attributs de référence

Un attribut de référence permet de définir un renvoi vers un autre objet. Les attributs de référence ne sont
admis qu'au sein de structures, raison pour laquelle une structure contenant directement ou
indirectement (via des sous-structures) des attributs de référence ne peut pas étre étendue vers une
classe. Les liens entre objets indépendants sont & définir par l'intermédiaire de relations vraies (cf.
paragraphe 2.7 Relations vraies).
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Les classes dont les objets entrent en ligne de compte pour la référence peuvent étre des classes
d’'objets ou de relations concrétes ou abstraites mais en aucun cas des structures (ces derniéres n’étant
pas des objets indépendants). Ainsi, toutes les classes concrétes correspondant aux classes primaires
énumérées ou a l'une des classes restrictives énumérées (RESTRICTION TO) sont concernées (la
classe elle-méme ou une sous-classe de celle-ci). A chaque niveau de restriction (définition initiale ou
extensions successives), toutes les classes encore admises doivent étre énumérées. Chaque classe
définie comme une restriction doit étre une sous-classe d'une classe admise jusqu’'alors. Une classe
entrant ainsi en ligne de compte n’est toutefois admise que si elle appartient a un théme, coincidant ou
non avec celui de I'attribut de référence, dont le theme "référencant" est dépendant (DEPENDS ON). Si
la référence renvoie a un objet d'un autre conteneur du méme théme ou d'un autre theme (hypothése
DEPENDS ON), alors la propriété EXTERNAL doit étre indiquée. S’agissant d’extensions, cette propriété
peut étre omise et par conséquent exclue, mais en aucun cas ajoutée. Il doit au moins exister une sous-

classe concrete admise lorsque l'attribut de référence n'est pas déclaré comme étant abstrait.

2.6.4 Attributs structurés

Les valeurs des attributs structurés comprennent un (ni LIST ni BAG requis) ou plusieurs (nombre admis
dans le cadre de la cardinalité indiquée) éléments structurés ordonnés (LIST) ou non ordonnés (BAG).
Les éléments structurés ne disposent d’aucun OID, n'existent qu’en relation avec leur objet principal et ne
peuvent étre trouvés que par I'intermédiaire de celui-ci. Leur organisation résulte de la structure indiquée
(régle RestrictedStructureRef).

Les attributs structurés peuvent étre définis au moyen de structures concrétes ou abstraites. Dans le cas
des éléments structurés concrets, toutes les structures (mais non les classes) correspondant aux
structures primaires et a celles énumérées de maniére restrictive (RESTRICTION TO) ou étendant ces
structures entrent en principe en ligne de compte. Aucune indication supplémentaire n'est requise dans
ce cadre pour les structures du théme actuel. Une structure d'un autre théme est uniquement prise en
compte si elle ou une classe de base également définie dans cet autre théme est énumérée explicitement
en tant que structure primaire ou restrictive dans la définition de I'attribut structuré. Toutes les structures
encore admises doivent étre énumérées a chacun des niveaux de restriction (définition initiale ou lors
d'étapes d'extension). Chaque structure définie comme une extension doit étre une extension d'une
structure admise jusqu’a ce stade.

Si la structure d'un attribut structuré est quelconque (ANYSTRUCTURE) ou s’il n'existe aucune structure
concréte répondant a la définition, alors I'attribut structuré doit étre déclaré comme étant abstrait, pour
autant qu'il soit obligatoire ou que sa cardinalité minimale soit supérieure a zéro. Si des structures sont
définies comme des arguments de fonctions formels (cf. paragraphe 2.14 Fonctions), des chemins
d'accés a des éléments structurés ou a des objets entrent en ligne de compte en tant qu'arguments
actuels. Tous les éléments structurés et tous les objets sont en particulier compatibles avec
ANYSTRUCTURE.

Une sous-structure ordonnée (LIST) ne peut pas étre étendue par une sous-structure non ordonnée
(BAG). L'ensemble des regles s’appliqguant aux relations vaut également pour la cardinalité (cf.
paragraphe 2.7.3 Cardinalité).

2.7 Relationsvraies

2.7.1 Description de relations

Les relations vraies (au contraire des attributs de référence ; cf. paragraphe 2.6 Attributs) sont décrites
comme des éléments indépendants. Toutefois, leurs propriétés sont largement identiques a celles des
classes. Elles peuvent ainsi présenter des attributs locaux et des conditions de cohérence (régles
d’intégrité). Le nom de 'association peut également faire défaut, auquel cas il est constitué implicitement
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a partir de la réunion des noms de rbles (premier, puis deuxieme, etc.). La propriété la plus importante
d'une relation réside cependant dans I'énumération d’au moins deux réles avec les classes ou les
relations qui leur sont affectées (régles identiques au cas des attributs de référence, cf. paragraphe 2.6.3
Attributs de référence) et de propriétés détaillées telles que l'intensité de la relation et sa cardinalité. Les
noms des rbles doivent en principe étre des substantifs. lls peuvent coincider avec les noms des classes
ou des relations qui leur sont affectées, mais ne le doivent pas. La relation & définir ne peut cependant
pas constituer une extension d'une relation ainsi affectée. Différentes classes ou relations peuvent
également étre affectées alternativement a un réle. Une telle classe ou relation alternative ne peut pas
étre une extension d’une autre classe ou relation alternative du méme role.

Exemple de relation entre la classe K d'une part et les classes K ou L d'autre part :

ASSCCI ATION A =
K —- K
KL —- K OR L;
END A;

A la base, les relations peuvent étre étendues comme les classes. Afin que la signification de la relation
soit claire et intangible, aucun réle supplémentaire ne peut étre ajouté dans les extensions. Les classes
ou les relations affectées ainsi que la cardinalité peuvent cependant étre restreintes. Des roles inchangés
n'ont pas a étre énumereés.

Exemple décrivant la spécialisation de la relation A en Al, laquelle n'admet plus que des liens vers K1
(une sous-classe de K) d'une part et vers K, L1, L2 (sous-classes de L) d’autre part :
ASSOCI ATI ON Al EXTENDS A =
K (EXTENDED) — Ki;

KL (EXTENDED) —- K OR L RESTRICTION (L1, L2);
END Al;

Ainsi, un objet de la classe K1 peut soit étre en relation avec des objets des classes K ou L (permis
puisque K1 est une sous-classe de K) via une relation A, soit étre en relation avec des objets des classes
K, L1 ou L2 via une relation Al. Si I'on souhaite en outre imposer qu’'un objet K1 ne puisse prétendre qu'a
la relation spécialisée Al (et non a la relation générale A) dans le rble K, ce dernier est a identifier
comme étant masquant (HIDING).
ASSQOCI ATI ON Al EXTENDS A =
K (EXTENDED, H DING) — Ki;

KL (EXTENDED) —- K OR L RESTRICTION (L1, L2);
END Al;

Cette possibilité n'est toutefois admise que si aucune autre relation étendue a partir de A, au sein de
laquelle le r6le K n’est pas identifié comme étant masquant, n’est définie pour K1.

Syntaxe :

Associ ati onDef = ' ASSOCI ATION' [ Associ ati on- Nanme ]

Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL, O D>
[ " EXTENDS' Associ ationRef ]
[ 'DERIVED 'FROM RenanedVi ewabl eRef ] '='
[ ('AOD '"AS ODDomainRef | "NO 'OD ) ';' ]
{ Rol eDef }
[ "ATTRIBUTE' ] { AttributeDef }
[ "CARDI NALITY' '=' Cardinality ";' ]
{ ConstraintDef }

"END' [ Association-Nane ] ';'

Associ ati onRef = [ Mdel-Nane '.' [ Topic-Name '.' ] ] Association-Nane.

Rol eDef = Rol e- Name Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL, HI DI NG,
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ORDERED, EXTERNAL>

("--" | "-<>" | "-<#>'" ) [ Cardinality ]
RestrictedC assOrAssRef { 'OR RestrictedCl assOr AssRef }
[ ":=" Role-Factor ] ';'
Cardinality ="'"{" ( '*" | PosNumber [ '.."' ( PosNumber | '"*" ) 1 ) '}'.

Une instance d'une relation entre des objets peut étre considérée comme un objet indépendant (instance
d’'une relation). A la base, les liens vers les objets de référence (tous doivent étre définis !) sont établis
pour tous les rbles pour cette instance de la relation. En I'absence de toute autre indication, l'instance de
la relation est identifiée par les références aux objets qu’elle met en relation. Seule une telle instance de
la relation est alors admise entre ces objets. Plusieurs instances de la relation entre la méme
combinaison d’objets ne sont admises que si une cardinalité dont la limite supérieure est supérieure a un
est explicitement requise pour la relation (CARDINALITY). Dans ce cas, une identification d’objet (via
Property OID) doit également étre demandée. Si une identification d’objet propre est requise, la relation
peut elle aussi étre utilisée comme une référence dans des roles.

Si la compatibilité avec INTERLIS 1 est souhaitée, seules des relations comportant deux réles doivent
étre définies, la cardinalité maximale d’'un réle ne devant pas étre supérieure a un.

Normalement, les relations concrétes entre objets doivent étre générées explicitement au moyen d'une
application puis considérées comme des instances par le systéeme de traitement. Mais une relation peut
également étre déduite d'une vue sans gu’elle en devienne une instance (DERIVED FROM). Une telle
relation peut étre une extension d’'une relation abstraite. Elle ne peut pas étre abstraite elle-méme. Si elle
est étendue, I'extension doit se baser sur la méme vue ou sur une extension de celle-ci. Des chemins
d’'accés a tous les objets ou attributs de la vue doivent étre affectés en conséquence a tous les réles et
attributs. Un chemin d'accés a un objet (cf. paragraphe 2.13 Expressions) doit ainsi étre indiqué,
désignant en définitive une classe ou une association correspondant au réle. La cardinalité doit coincider

avec la performance de la vue, ce qui ne peut étre contrdlé qu’au moment de I'exécution.

La déduction d'une relation a partir des conditions géométriques devrait constituer un exemple type
d’'application : dans une vue (connexion) a laquelle référence est faite dans une association, les
batiments sont par exemple mis en relation avec les biens-fonds sur lesquels ils sont érigés, sur la base
de leur géométrie (cf. paragraphe 2.15 Vues).

2.7.2 Intensité de la relation

Différentes intensités de relations sont distinguées, sur le modéle d’UML. Pour les expliquer, on décrira
avant tout l'influence de lintensité d'une relation sur la copie ou la suppression d'objets. Seule la
suppression d'objets (a la suite d’'une livraison incrémentielle) présente cependant de I'importance pour
INTERLIS 2. D’autres considérations exercent par ailleurs une influence sur l'intensité d'une relation.
Toute latitude est laissée aux systémes de traitement pour prévoir des intensités de relation plus fines ou
d'autres critéres d'appréciation du comportement durant des opérations données.

e Association : les objets participants sont liés entre eux par un lien assez lache. Si un objet
participant est copié, sa copie sera liée aux mémes objets que I'original. Si un objet participant est
supprimé, la relation sera également supprimée, I'objet lié restant conservé. Sur le plan syntaxique,
'--" est indiqué pour tous les roles.

e Agrégation : il existe une relation de faible intensité entre un tout et ses parties. Les agrégations ne
sont permises que dans le cas de relations a deux réles. Sur le plan syntaxique, le réle conduisant
au tout doit étre indiqué par un losange (-<>). Le réle conduisant a une partie est défini avec --'.
Une classe dobjets peut apparaitre dans différentes agrégations dans le r6le de la partie.
Difféerents objets du tout peuvent également étre affectés a un objet donné d'une partie.
Contrairement aux associations, la génération d’'une copie du tout entraine la création de copies
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correspondantes des parties. La copie d'objets revétant peu dimportance dans le cadre
d'INTERLIS 2, les agrégations sont traitées comme des associations par INTERLIS 2.

e Composition : il existe une relation de forte intensité entre le tout et ses parties. Une classe d'objets
peut apparaitre dans le rle d'une partie dans plus d'une composition. Au plus un tout peut étre
affecté a un objet donné d'une partie. La suppression du tout entraine aussi celle de ses patrties.
Un losange plein (-<#>) est indiqué pour le rdle conduisant au tout.

Les associations peuvent étre étendues en agrégations et ces derniéres en compositions, mais pas le
contraire.

2.7.3 Cardinalité

La cardinalité définit le nombre minimal et maximal d’objets permis ; s’il n'y a qu'une valeur, le minimum
est égal au maximum. Si c’est une étoile au lieu d’un chiffre qui figure comme maximum, il N’y a pas de
limite supérieure pour le nombre de sous-objets. L'indication de cardinalité {*} est équivalente a {0..*}. Si
l'indication de cardinalité est supprimée, c’est normalement {0..*} qui s’applique. Pour les réles de
composition, seuls {0..1} ou {1} sont autorisés (une partie peut seulement appartenir a un tout).
L'absence d'indication équivaut a {0..1}.

La cardinalité ne peut étre que limitée dans des extensions mais pas étendue. Si de cette maniére une
cardinalité de {2..4} est d'abord indiquée, une extension ne peut pas déclarer {2..5}, {7} ou {#}. L’'omission
de I'indication de cardinalité sous-entend, pour des attributs étendus, que la valeur héritée est reprise.

Suivant I'utilisation, la cardinalité a la portée suivante :

e Pour les sous-structures : nombre des éléments admis.

o Pour les roles de relations : nombre d'objets correspondant a un réle qu'il est permis d'affecter via
la relation & une combinaison quelconque d’objets correspondant aux autres réles.

e Pour la relation congue comme un tout : nombre des instances de la relation pour une combinaison
quelconque d’objets conformément a tous les rbles de la relation.

2.7.4 Relations ordonnées

Si I'on veut que la relation soit conduite dans un ordre particulier, dans la perspective d'une classe de
référence particuliére, il faut I'exiger pour le réle en qualité de propriété (ORDERED). Cet ordre est défini
lors de I'établissement de la relation et doit étre conservé en cas de transfert.

2.7.5 Accésa une relation

Par I'accés a une relation (AssociationAccess), on désigne la possibilité de naviguer vers les instances
de la relation et au-dela, vers les objets de référence, dans la perspective d’'un objet et dans le respect
d’'une relation.

Les acces a une relation ne doivent pas étre définis, mais ils découlent de la définition de la relation pour
tous les roles des classes qui ont été définies dans le méme théme. Si une classe impliquée dans une
relation est définie dans un autre théme (relation dépassant les limites d’'un théme) ou s’il doit étre permis
gu'un objet de référence correspondant au réle puisse se trouver dans un autre conteneur que l'instance
de la relation, alors cette situation doit faire I'objet d'une identification spécifique au niveau du réle
(EXTERNAL, cf. paragraphe 2.7.1 Description de relations et paragraphe 2.6.3 Attributs de référence). La
classe ne contient alors aucun accés a une relation. Cette propriété est établie dans la définition de base
d’'une relation et ne peut plus étre modifiée au sein d’'une extension. Si un rdle se rapporte a une classe
héritée du théme hérité, les accés aux relations a partir de cette classe ne sont possibles que si cette
classe a été étendue dans le théme actuel sous le méme nom (EXTENDED). Il est évité, par ces
restrictions, qu'une classe ne subisse une nouvelle modification ultérieurement (c.-a-d. en dehors du
cadre au sein duquel elle a été définie).
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Les sous-classes héritent des accés aux relations, pour autant que cela ne soit pas exclu par une
exigence de masquage pour un rble d'une relation d’extension (HIDING).

Les accés aux relations sont d'importance pour les descriptions de chemins d'acceés (cf. paragraphe 2.13
Expressions).

2.8 Domaines de valeurs et constantes

Differents aspects sont liés a la représentation des domaines de valeurs. Un type de données doit étre
défini dans un premier temps. Les types de données d’'INTERLIS sont indépendants de I'implémentation.
C’est pourquoi nous ne parlerons pas d'entier (Integer) ou de réel (Real), mais tout simplement de types
de données numériques (cf. paragraphe 2.8.5 Types de données numériques).

Une fois le type de données défini, d'autres précisions sont nécessaires ou possibles selon le type de
données. Si la définition d’'un domaine de valeurs n'est pas compléte (s’il manque par exemple la
longueur pour un type de chaine de caractéres), elle devra étre déclarée en tant que définition abstraite
(mot-clé ABSTRACT).

Les domaines de valeurs peuvent étre, comme les autres concepts de base, hérités et ensuite étendus,
jusgu’a ce qu'ils soient définis en tant que FINAL. De ce fait, il est important qu'une définition étendue soit
toujours compatible avec la définition de base. En fait, I'extension de domaines de valeurs consiste soit
en des précisions, soit en des restrictions. Le mot-clé EXTENDED (régle Property) n'est pas autorisé.
Pour la clarté de la lecture, nous recommandons de répéter aussi les définitions des domaines de valeurs
de base dans les extensions lorsqu’elles sont inchangées. Exemple :

DOVAI N
Text (ABSTRACT) = TEXT; I'l Domai ne de val eurs abstrait
GenNanme EXTENDS Text = TEXT*12; I'l Extension concreéte
SpezNane EXTENDS GenNane = TEXT*10; !! Correct
SpezNane EXTENDS GenNane = TEXT*14; !! Faux, car incompatible

Une question importante concernant la définition des domaines de valeurs est de savoir si les valeurs
"non définies" appartiennent ou non au domaine. Sans autre indication, une telle valeur appartient par
défaut au domaine. Il peut également étre exigé qu’'un attribut soit toujours défini selon ce domaine de
valeurs, c’est-a-dire qu’aucune valeur nulle n'est autorisée (mot-clé MANDATORY). MANDATORY seul
n'est autorisé que lors d’extensions.

Lors de la définition d'un attribut d'une classe ou dune structure (et uniqguement dans ce cas),
MANDATORY peut étre mentionné si le domaine de valeurs a été déclaré avec FINAL et ne devrait ainsi
plus étre restreint.

Syntaxe :

Domai nDef = ' DOVAI N
{ Domai n- Narme Properti es<ABSTRACT, FI NAL>
[ ' EXTENDS' Domai nRef ] '='
( ' MANDATORY' [ Type 1 | Type ) ';' }.

Type = ( BaseType | LineType ).
Domai nRef = [ Model-Nane '.' [ Topic-Name '.' ] ] Donui n-Nane.

BaseType = ( Text Type
| EnurerationType
| EnumlreeVal ueType
| Alignment Type
| Bool eanType
| NunericType
| FormattedType
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| Coordi nat eType

| O DType

| Bl ackboxType

| ClassType

| AttributePathType ).

Les valeurs dattributs peuvent aussi étre comparées avec des constantes (cf. paragraphe 2.13
Expressions). Les constantes sont définies comme suit :
Constant = ( ' UNDEFI NED
| Numeri cConst
| Text Const
| FormattedConst
| Enunerati onConst
| ClassConst
| AttributePat hConst ).

Chaque type de données définit ses propres constantes.

2.8.1 Chainesde caractéres
Par chaine de caractéres, on entend une suite de caracteres présentant une longueur maximale. Le jeu
de caractéres doit étre clairement défini (cf. annexe B Table des caractéres).

Le type de données MTEXT contient les caractéres 'carriage return' (retour chariot) (#xD), 'line feed' (saut
de ligne) (#xA) et 'tabulateur' (#x9), au contraire du domaine de valeurs du type de données TEXT.

Pour les chaines de caracteres (TEXT), I'information premiére est la longueur. Pour chacune des formes
de définition, elle sera indiqguée de maniére explicite ou implicite. La forme explicite (TEXT*...) définit la
longueur maximale en nombre de caracteres (supérieure a zéro (Null)). Si seul le mot-clé TEXT ou
MTEXT est indiqué, le nombre de caractéres est illimité. La longueur peut étre réduite dans le cadre
d’'une extension (un accroissement conduirait & un domaine de valeurs qui ne serait plus compatible avec
le domaine de valeurs de base).

La longueur des chaines de caractéres d'INTERLIS décrit le nombre de caractéres présentés a
I'utilisateur et non le nombre de positions en mémoire dont un systéme a besoin pour la représentation
d'une chaine de caractéres. Les chaines de caractéres de longueur nulle sont réputées indéfinies.

Remarque : dans le contexte d'INTERLIS, la longueur d’'une chaine de caractéres est définie comme le
nombre de caractéres affectés a la classe de combinaison canonique n° 0 selon le standard Unicode,
aprés décomposition de la chaine dans la forme canonigue d'Unicode  (cf.
www.unicode.org/unicode/reports/trl5). Ainsi, la chaine de caractéres <LATIN CAPITAL LETTER C
WITH CIRCUMFLE X><COMBINING CEDILLA> bénéficie d'une longueur 1 comme la chaine équivalente
<LATIN CAPITAL LETTER C>< COMBINING CIRCUMFLEX ACCENT><COMBINING CEDILLA>. Selon
la définition ci-dessus, des lettres a ligature comme "fi" ou "ffi" ont une longueur égale a 1. Pour cette
raison, il est déconseillé d'utiliser de telles formes de représentation pour des attributs de type chaine de
caractéres.

Le type de chaine de caractéres nom (mot-clé NAME) définit un domaine de valeurs qui est conforme a
celui des noms d'INTERLIS (cf. paragraphe 2.2.2 Noms). Il est inclus dans la classe prédéfinie
METAOBJECT (cf. modéle INTERLIS prédéfini) et surtout dans les classes dédiées aux systemes de
référence et aux signatures (cf. paragraphe 2.10.3 Systémes de référence et paragraphe 2.16
Représentations graphiques), en lesquelles les attributs de données doivent coincider avec les éléments
de description des modéles.

L'URI (Uniform Resource Identifier) est introduit en tant que type de chaine de caractéres
complémentaire, par exemple dans des adresses http-, ftp- ou mailto- (cf. paragraphe 1.2 Utilisation de
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modéles dans IETF RFC 2396 du standard Internet a I'adresse www.w3.0rg). La longueur d’'un URI est
limitée a 1023 caractéres dans INTERLIS. Sa définition est la suivante :

DOVAI N
URI (FINAL) = TEXT*1023; !! ATTENTION. Selon | ETF RFC 2396
NAME (FINAL) = TEXT*255; !! ATTENTION:. Selon paragraphe 2. 2.2 Nons
Syntaxe :

"TEXT' [ '*'" MaxLength- PosNunber ]
" NAVE'

Text Type = ( ' MIEXT" [ '*' MaxLengt h- PosNunber ]

|

|
| "URI" ).

Text Const = String.

2.8.2 Enumérations

Une énumération sert a définir les valeurs admises pour le type considéré. Elle n’est toutefois pas
simplement linéaire, mais structurée sous forme d’un arbre dont les feuilles (et non les nceuds) forment
'ensemble des valeurs admises. Exemple :

DOVAI N
Coul eurs = (rouge (rouge_fonce, orange, carmn),
j aune,
vert (vert_clair, vert_fonce));

Les valeurs suivantes, décrites a l'aide de constantes, sont alors admises :
#rouge. rouge_fonce #rouge. orange #rouge.carmn #j aune #vert.vert_clair
#vert.vert_f once

Un emboitement est indiqué entre parenthéses. Les noms des éléments de chaque emboitement doivent
étre sans équivoque. Le niveau d’emboitement est librement définissable.

Un ordre est défini pour les éléments si une énumération est ordonnée (mot-clé ORDERED). Si
I'énumération est circulaire (mot-clé CIRCULAR), I'ordre des éléments est défini comme si 'énumération
était ordonnée. Il est en outre indiqué que le premier élément suit a nouveau le demier dans la séquence.

]

rouge jaune vert
rouge fonce orange carmin vert_clair vert fonce

Figure 8: Exemple d'énumération.

Il est également possible, outre la définition effective de I'énumération, de définir un domaine de valeurs
comprenant toutes les feuilles et tous les noeuds de la définition d'une énumération comme valeurs
admissibles (ALL). Un tel attribut peut donc aussi se voir affecter la valeur d’'un élément de la définition de
I’énumération sur laquelle il se fonde.

Exemples :

DOVAI N
Position = (bas, mlieu, haut) ORDERED,
JoursSemai ne = (JoursQuvrables (Lundi, Mardi, Mercredi,
Jeudi, Vendredi, Sanedi),
D manche) C RCULAR;
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Val eurs_JoursSemai ne = ALL OF Jour sSemai ne;

Syntaxe :
Enunerati onType = Enuneration [ ' ORDERED | 'Cl RCULAR ].

Enunmlr eeVal ueType = ' ALL' ' OF' Enunerati on- Donmai nRef .

Enunmeration = ' (' EnunElenent { ',' EnunmElement } [ ':' 'FINAL" ]
| "FINAL" ")".
EnunEl ement = EnunEl enent-Nanme { '.' EnunEl ement-Name } [ Sub- Enuneration].
Enunerati onConst = '#' ( EnunEl ement-Name { '.' EnunEl ement - Nanme }
[ '." "OTHERS' ]
| ' OTHERS' ).

Dans le cas de nouvelles définitions d'énumérations (définitions primaires, éléments complémentaires
d'une extension), EnumElement ne peut se composer que d'un seul nom. Plusieurs noms ne sont
autorisés que pour identifier un élément de base d'une énumération en vue d’'une extension.

Des énumérations peuvent d'autre part étre élargies dans la mesure ol des sous-énumérations sont
définies pour des feuilles (éléments de I'énumération sans sous-€numération) de I'énumération actuelle.
La définition élargie intégre désormais des nceuds, en partant de feuilles actuelles, pour lesquels aucune
valeur ne peut étre définie.

Toute énumération partielle peut par ailleurs étre complétée dans des extensions par des éléments
supplémentaires (nceuds ou feuilles). Outre les éléments nommés, les énumérations de base
comprennent de ce fait des éléments supplémentaires potentiels qui ne seront définis que dans des
extensions. De telles valeurs potentielles peuvent étre appelées au niveau de base dans des
expressions, des arguments de fonctions et des assignations de signatures (cf. paragraphe 2.13
Expressions, paragraphe 2.14 Fonctions et paragraphe 2.16 Représentations graphiques) via la valeur
OTHERS, laquelle n’est toutefois pas une valeur admise dans le cadre de la classe a laquelle appartient
'objet. La possibilité de pouvoir ajouter des éléments d’énumération supplémentaires dans des
extensions peut étre retirée en déclarant I’énumération partielle comme étant finale (FINAL), ce qui peut
s'effectuer a la suite du dernier élément énuméré ou dans le cadre d’une extension, sans pour autant que
de nouveaux éléments aient & étre ajoutés.

Les énumeérations circulaires (mot-clé CIRCULAR) ne peuvent pas étre étendues.

Exemple :
DOVAI N
Coul eur = (rouge,
j aune,
vert);

Coul eur Plus EXTENDS Coul eur = (rouge (rouge_fonce, orange, carmn),
vert (vert_clair, vert _fonce: FINAL),
bl eu);
Coul eur Pl usPl us EXTENDS Coul eurPlus = (rouge (FINAL),
bleu (bleu_clair, bleu_fonce));

Les valeurs suivantes, décrites a I'aide de constantes, sont admises pour CouleurPlus :
#rouge. rouge_fonce #rouge. orange #rouge.carmn # aune #vert.vert_clair
#vert.vert_fonce #bleu

Et pour CouleurPlusPlus :

#bleu.bleu clair #bleu.bleu fonce au lieu de #bl eu
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L'indication de FINAL dans les niveaux de vert de CouleurPlus implique qu'il n’est plus possible de définir
des niveaux de vert supplémentaires dans CouleurPlusPlus. L'indication de FINAL pour la subdivision du
rouge dans CouleurPlusPlus empéche I'ajout de nuances de rouge supplémentaires dans d'éventuelles
extensions de CouleurPlusPlus.

2.8.3 Alignement du texte

Pour la préparation des plans et des cartes, les positions des textes doivent étre fixées. Ainsi, la position
du texte par rapport au point dinsertion doit-elle étre définie. L'alignement horizontal définit trois
positions : gauche, droite ou au milieu. L'alignement vertical définit la position du texte dans le sens de sa
hauteur.

La distance Cap-Base définit la hauteur des majuscules. Le jambage inférieur d’'un caractére se situe
dans la zone définie par la distance Base-Bottom.

Les alignements horizontaux et verticaux peuvent étre congus en tant qu'énumérations prédéfinies :

DOMVAI N
HALI GNVENT ( FI NAL)
VALI GNVENT ( FI NAL)

(Left, Center, R ght) ORDERED;
(Top, Cap, Half, Base, Bottomn) ORDERED;

Syntaxe :
Ali gnment Type = ( ' HALI GNMENT' | ' VALI GNMENT' ).

Top
Cap
— — Half
— Bass

1 f Bottom
Left Cenfer Right

Figure 9: Alignement horizontal (HALIGNMENT) et vertical (VALIGNMENT) du te xte.

2.8.4 Booléen
Le type booléen (Boolean) comprend les valeurs wrai (true) et faux (false). Il peut étre congu en tant
gu’énumeération prédéfinie :
DOVAI N
BOOLEAN (FINAL) = (false, true) ORDERED;

Syntaxe :
Bool eanType = ' BOOLEAN .

2.8.5 Typesde donnéesnumériques

L'indication la plus importante pour les types de données numeériques est celle des valeurs maximale et
minimale, incluant le nombre de positions (décimales) ainsi que le facteur d'échelle. Accessoirement, il
est possible d’indiquer si ce type est circulaire (mot-clé CIRCULAR), c’est-a-dire que si I'on augmente
d’une unité la derniére position significative de la valeur maximale, on obtient une valeur ayant par nature
la méme signification que la valeur minimale (exemple : 0..359 degrés pour des angles). Si l'attribut est
défini comme une subdivision continue de l'attribut précédent (cf. paragraphe 2.6.1 Remarques générales
concernant les attributs), son type doit étre défini comme étant circulaire. Si lindication des valeurs
minimale et maximale est manquante (mot-clé NUMERIC), le domaine de valeurs est considéré comme
étant abstrait.

DOVAI N
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Angl el
Angl e2

0.00 .. 359.99 CIRCULAR [degree]; !! correct

0.00 .. 360.00 CIRCULAR [degree]; !! syntaxi quement correct,
'l mais fondanental erent faux,
1l 360.01 correspond a | a val eur
'l minimal e 0.00

Le nombre de chiffres doit étre identique pour les valeurs minimale et maximale. Le cadrage permet la
description de valeurs flottantes, mais les valeurs minimale et maximale sont alors a présenter avec une
mantisse, c.-a-d. commencgant par zéro (0), suivies du point décimal (.) puis d'un premier chiffre
obligatoirement différent de zéro (0). Le cadrage de la valeur minimale doit étre inférieur a celui de la
valeur maximale. La notation des valeurs minimale et maximale ne donne toutefois aucune indication sur
la maniére dont les valeurs doivent étre transférées (si un domaine de valeurs est par exemple défini par
000 .. 999, cela ne signifie pas que la valeur 7 devra étre transférée dans le format 007). Les valeurs
flottantes font exception a cette régle, étant a transférer avec une mantisse et un cadrage.

Lors d'extensions, les valeurs minimale et maximale ne peuvent gu'étre restreintes. Le domaine
numérique de valeurs est ainsi plus petit. Observons la situation suivante :

DQAVAI N
Normal = 0.00 .. 7.99;
Preci s EXTENDS Normal = 0.0000 .. 7.9949; I'l correct, car Normal est aussi
Il représentabl e
Preci s EXTENDS Normal = 0.0000 .. 7.9999; I'l faux, car arrondi hors Nor mal

Afin d’expliquer de maniére plus précise la signification des valeurs, une unité de mesure peut étre
indiguée (cf. paragraphe 2.9 Unités). Des unités de mesure ne sont autorisées que tant que le domaine
de valeurs reste lui-méme indéfini (mot-clé NUMERIC).

Les regles suivantes s’appliquent pour les extensions :

e Siun domaine de valeurs de base concret ne présente aucune unité de mesure, les extensions du
domaine de valeurs de base ne peuvent pas non plus en indiquer.

e Si une unité de mesure abstraite est utilisée dans le domaine de valeurs de base, seules des
unités de mesure qui sont des extensions de cette unité peuvent étre utilisées dans des extensions
du domaine de valeurs de base.

e Siune unité de mesure concréte est utilisée dans le domaine de valeurs de base, elle ne peut pas
faire I'objet d’'un dépassement de définition dans des extensions.

Exemple :

UNIT
foot [ft] = 0.3048 [ni;

DOVAI N
Di stance ( ABSTRACT) = NUMERI C [Length];
Di st Metre (ABSTRACT) EXTENDS Distance = NUMERIC [ ni;
Di st Pi ed ( ABSTRACT) EXTENDS Di stance = NUMERIC [ft];
Jal onMetre EXTENDS DistMetre = 0.00 .. 100.00 [n;
Jal onPi ed EXTENDS DistPied = 0.00 .. 100.00 [ft];
Jal onPi ed2 (ABSTRACT) EXTENDS Jal onMetre = NUMERI C [ft]; !! faux: muvs. ft

Un systéme scalaire peut également étre affecté a un domaine de valeurs numériques (cf. paragraphe
2.10.3 Systémes de référence). Les valeurs se rapportent alors a l'origine définie par ce systéme
scalaire, dans lequel il s’agit donc de valeurs absolues. Si l'unité adoptée dans la classe du systéme
scalaire n’est pas ANYUNIT, une unité compatible avec celle du systéme de référence doit étre indiquée
pour le type de données numériques. Si I'on se référe a un systéme de coordonnées, I'axe auquel les
valeurs se rapportent peut étre indiqué, I'unité devant étre compatible avec celle de I'axe concerné. En
I'absence de cette indication, la référence n'est pas définie avec plus de précision mais se déduit du
domaine de spécialité (il s’agira par exemple d’altitudes ellipsoidiques si on se réfere a un ellipsoide dans
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le cas de hauteurs). Si I'on se référe a un autre domaine de valeurs, le systéme de référence s’appliquant
a ce dernier vaudra également pour le domaine de valeurs concerné. Dans ce cas, I'indication des axes
ne peut étre omise que s'il s’agit d'un domaine de valeurs numériques. L'indication des axes est
obligatoire pour un domaine de valeurs de coordonnées. L'indication du systéme de référence ne peut
plus étre modifiée dans des extensions.

Si la valeur numérique représente un angle, son orientation peut étre définie. Dans le cas de directions, le
systéme de coordonnées (défini par un domaine de valeurs de coordonnées) sur lequel elles se basent
peut étre indiqué, imposant ainsi la direction zéro (gisement) et le sens de rotation (cf. paragraphe 2.8.8
Coordonnées). Cette indication ne peut plus étre modifiée dans des extensions.

Outre les chiffres décimaux, le nombre Pi (mot-clé PI) et la base e du logarithme naturel (mot-clé
LNBASE) sont définis comme des constantes numériques.

Syntaxe :
NunericType = ( Mn-Dec '..' Max-Dec | "NUMERIC ) [ ' ClRCULAR ]
[ "[" UnitRef "]" ]
[ ' CLOCKW SE' | ' COUNTERCLOCKW SE' | RefSys ].

RefSys = ( '{' RefSys-MetaCbjectRef [ '[' Axis-PosNunber ']' ] '}’
| '<" Coord-DomainRef [ '[' Axis-PosNumber ']' ] '>' ).

DecConst = ( Dec | 'Pl' | 'LNBASE ).

Nurreri cConst = DecConst [ '[' UnitRef '"]1" 1.

2.8.6 Domaines de valeurs formatés

Les domaines de valeurs formatés s’appuient sur des structures et utilisent leurs attributs numériques ou
formatés au sein d’'un format. Ce dernier sert d'une part a I'échange de données (cf. paragraphe 3.3.11.5
Codage de domaines de valeurs formatés) et d’autre part a la définition des limites inférieure et
supérieure du domaine de valeurs.

Syntaxe :
FormattedType = [ ' FORMAT' 'BASED 'ON StructureRef FormatDef ]
[ Mn-String '.." Max-String ]
| ' FORMAT' FormattedType- Domai nRef
Mn-String '.." Max-String.

Format Def = ' (' [ 'INHERI TANCE' ]
[ NonNum String ] { BaseAttrRef NonNum String }
BaseAttrRef [ NonNum String ] ')".

BaseAttrRef = ( NumericAttribute-Name [ '/' IntPos-PosNunber ]
| StructureAttribute-Name '/' Fornmatted-Domai nRef ).

Formatt edConst = Stri ng.

Une définition de base d’un domaine de valeurs formaté définit d’abord la structure sur laquelle ce dernier
s’appuie ainsi que le format utilisé. Les limites inférieure et supérieure du domaine de valeurs peuvent en
outre étre définies. Elles ne peuvent pas étendre les limites définies avec la structure.

Dans le cadre d’'une extension, il est possible de faire référence a une extension de la structure initiale,
de compléter le format (la partie héritée doit figurer en téte et étre accompagnée du mot-clé
INHERITANCE pour garantir une parfaite clarté) et de restreindre le domaine de valeurs.
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La définition du format peut d'une part comprendre des chaines constantes ne débutant pas par un
chiffre (au début, a la fin et entre les différentes références d'attributs) et d’'autre part des références
d'attributs directes ou indirectes (via des attributs structurés). La référence d'attribut doit désigner un
attribut numérique ou un attribut structuré. Dans le cas d'un attribut numérique, le nombre des chiffres de
la partie entiére peut étre défini. La présence de zéros préalables peut le cas échéant en résulter. Le
nombre de décimales se déduit du domaine de valeurs numérique. Dans le cas d'attributs structurés, il
convient de définir le domaine de valeurs formaté dans le respect duquel le formatage doit s’effectuer. La
structure doit coincider avec la structure de base du domaine de valeurs ou en constituer une extension.

2.8.7 Date et heure
Des domaines de valeurs formatés sont généralement utilisés lorsque les indications de la date et de
I'heure ne se limitent pas a une valeur unique (exemple : année, seconde).

Des éléments appropriés sont prédéfinis par INTERLIS dans l'intérét de la compatibilité avec XML :

UNIT
Mnute [m n] = 60 [|INTERLIS. s];
Hour [ h] = 60 [nin];
Day [d =24 [h];

Month [M EXTENDS | NTERLI S. Tl ME;
Year [Y] EXTENDS | NTERLI S. Tl ME;

REFSYSTEM BASKET BaseTi meSystems ~ T| MESYSTEMS
OBJECTS OF CALENDAR: G egori anCal endar
OBJECTS OF TI MECFDAYSYS: UTC,

STRUCTURE Ti neOrf Day ( ABSTRACT) =

Hours: 0 .. 23 CRCULAR [h];

CONTI NUQUS SUBDI VI SION M nutes: 0 .. 59 CIRCULAR [mn];

CONTI NUQUS SUBDI VI SI ON Seconds: 0. 000 .. 59.999 CIRCULAR [I| NTERLI S. s];
END Ti meCf Day;

STRUCTURE UTC EXTENDS Ti mef Day =
Hour s(EXTENDED) : 0 .. 23 {UTC};
END UTC;

DOVAI N
G egorianYear = 1582 .. 2999 [Y] { G egorianCal endar};

STRUCTURE G egori anDate =
Year: G egorianYear;
SUBDI VISION Month: 1 .. 12 [M;
SUBDI VISION Day: 1 .. 31 [d];
END Gregori anDate;

STRUCTURE G egori anDat eTi me EXTENDS G egori anDate =

SUBDI VI SION Hours: O .. 23 O RCULAR [h] {UTC};

CONTI NUQUS SUBDI VI SION M nutes: 0 .. 59 CIRCULAR [min];

CONTI NUQUS SUBDI VI SI ON Seconds: 0. 000 .. 59.999 CIRCULAR [| NTERLIS. s];
END G egorianDate;

DOMAI N XML.Ti ne = FORMAT BASED ON UTC ( Hours/2 ":" Mnutes ":" Seconds );
DOMAI N XM.Date = FORMAT BASED ON GregorianbDate ( Year "-" Month "-" Day );
DOVAI N XM_.Dat eTi me EXTENDS XM.Dat e = FORMAT BASED ON G egori anDat eTi me
( I'NHERI TANCE "T" Hours/2 ":" M nutes
":" Seconds );

Exemple de mise en oeuvre :

CLASS Projet =
Debut : FORMAT | NTERLI S. XM_Dat eTi me "2000-01- 01T00: 00: 00. 000" ..
"2005-12- 31T23: 59: 59. 999" ;
Fin: FORVAT | NTERLI S. XM_Dat eTi ne " 2002- 01- 01T00: 00: 00. 000"
" 2007- 12- 31T23: 59: 59. 999";
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END Proj et;

2.8.8 Coordonnées

Les coordonnées peuvent étre définies en une, deux ou trois dimensions et se composent par
conséquent d'une valeur unique, d'une paire ou d'un triplet de valeurs. Il est admis de n’introduire la
deuxiéme ou la troisieme dimension qu'au stade d'une extension. Pour chaque dimension, le domaine de
valeurs numériques de méme qu'une éventuelle unité de mesure et un systéme de coordonnées
(numéros des axes compris) doivent étre indiqués. Les régles valant pour les types de données
numériques s’appliquent également ici. Seules des unités de mesure concretes peuvent étre indiquées.
Si aucun systéme de référence n'est indiqué et si les unités de mesure ne sont pas définies ou le sont
comme unités de longueur, alors un systéme logiciel implémentant le modéle peut supposer que des
coordonnées cartésiennes sont utilisées.

Si une indication de rotation est fournie (mot-clé ROTATION), il peut étre renvoyé a un tel systéme de
coordonnées de référence dans le cadre de définitions de directions (cf. paragraphe 2.8.5 Types de
données numériques). La définition de la rotation fixe I'axe du domaine de valeurs de coordonnées
correspondant a une direction zéro ainsi que celle correspondant & un angle droit compté dans le sens
positif. Elle peut également étre omise dans une définition de coordonnées concréte et éventuellement
étre ajoutée dans une extension.

Les indications concernant les références axiales et la rotation ne peuvent pas étre modifiées dans des
extensions. Exemple :

DOVAI N
CHCoord = COORD 480000.00 .. 850000.00 [nj { CHWO3[1]},
60000. 00 .. 320000.00 [nj {CHWNO3[2]},

ROTATION 2 -> 1;

Dans le cadre de la définition de chacune des deux axes, on a indiqué, en sus du domaine admis, les
unités et le systéme de référence (numéros des axes compris) auxquels se rapportent les coordonnées.
Les axes effectifs sont définis par le systéme de référence. La définition de rotation indique que la
direction de l'origine va du deuxiéme axe vers le premier. Le systéme national suisse définit que le
premier axe est dirigé vers I'est, que le deuxieme axe est dirigé vers le nord et que la direction d'origine
est celle du nord. La rotation se fait dans le sens horaire.

DOMAI N
WGS84Coor d = COORD —90. 00000 .. 90.00000 [Units. Angl e DVB] {WGS84[1]},
0.00000 .. 359.99999 Cl RCULAR [Units. Angle DVB] {WGS84[2] },

-1000.00 .. 9000.00 [ {WGS84AI t[1]};

Les coordonnées géographiques sont d'ordinaire exprimées en degrés et se rapportent a un systéme de
coordonnées ellipsoidique (CH1901 par exemple). Les altitudes sont en revanche exprimées en meétres
et se référent a un systéme altimétrigue a axe unique basé sur un ellipsoide.

Syntaxe :
Coordi nateType = ' COORD NumericType
[ "," NumericType [ '," NumericType ]
[ "," RotationDef ] ].
Rot ati onDef = ' ROTATI ON' Nul | AXi s- PosNunber '->' Pi Hal f Axi s- PosNumber .

Si un domaine numérique n'est pas défini (avec NumericType) au minimum, l'attribut correspondant doit
étre déclaré comme étant abstrait.
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2.8.9 Domaines de valeurs d’identifications d’objets

Les objets identifiables sont toujours pourvus d'une identification. Afin que les systémes puissent prévoir
I'espace mémoire a réserver pour leur stockage et que le mode de génération des identifications d’'objets
puisse étre établi, des domaines de valeurs correspondants sont a définir et a affecter aux thémes,
respectivement aux classes (cf. paragraphe 2.5.2 Themes et paragraphe 2.5.3 Classes et structures). |l
est cependant judicieux, pour la gestion d'identifications d’objets, en particulier pour celles de conteneurs,
de gérer des attributs ordinaires au moyen de tels domaines de valeurs.

Syntaxe :

O DType = 'O D ( "ANY' | NunericType | TextType ).

INTERLIS 2 définit les domaines de valeurs d'OID suivants (cf. annexe A Le modéle de données interne
dINTERLIS) :

DOVAI N

ANYO D = Ol D ANY;

1320D=0 DO 2147483647; !! valeurs entieéeres positives ménorisables
I'l sur 4 octets

STANDARDO D = Ol D TEXT*16; 1l conforménment & |’ annexe D
Il (lettres et chiffres sont seul s pernis)

UUI DOI D = O D TEXT* 36; Il conforménent a | SO 11578

En cas dutilisation d’ANYOID pour des thémes ou des classes abstraits, il est imposé gu’une

identification d'objet soit attendue, sa définition exacte restant encore ouverte, cependant. ANYOID ne
peut sinon étre utilisé que comme domaine de valeurs d'attributs. Ainsi, c’est non seulement I'OID effectif
qui appartient a la valeur de I'attribut, mais également son domaine de valeurs concret.

Les valeurs d’OID de domaines de valeurs d'OID textuels doivent satisfaire aux regles du type d’ID XML :
le premier caractére doit étre une lettre ou un trait de soulignement, suivi ensuite de lettres, de chiffres,
de points, de signes moins ou de traits de soulignement ; les deux-points sont proscrits (!), cf.
www.w3.org/ TR/RE C-xml.

2.8.10 Bofltes noires

Le recours a ce type de données permet la modélisation d'attributs dont le contenu ne peut pas étre
spécifié. La variante XML décrit un attribut & contenu XML et la variante BINARY un attribut a contenu
binaire. Ce type ne peut pas étre affiné au sein d'extensions.

Syntaxe :
Bl ackboxType = ' BLACKBOX' ( 'XM.' | 'BINARY' ).

2.8.11 Domaines de valeurs de classes et de chemins d’attributs
Il peut étre judicieux que des objets de données contiennent des renvois vers des classes et des attributs
bien définis.

Syntaxe :

Cl assType = ( ' CLASS
[ ' RESTRICTION ' (' Viewabl eRef

{ ';' ViewableRef } '")' ]
| ' STRUCTURE'
[ "RESTRICTION ' (' CassOrStructureRef
{ ';'" ClassOrStructureRef } ")' ] ).

AttributePat hType = ' ATTRI BUTE'
[ "OF ( ClassType-AttributePath
| '@ Argunment-Nane ) ]
[ "RESTRICTION ' (' AttrTypeDef
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{ ';" AttrTypeDef } ")" ].
Cl assConst = '>' Vi ewabl eRef.

AttributePathConst = '>>" [ ViewableRef '->'" ] Attribute-Nane.

L'indication de STRUCTURE a pour effet dadmettre une structure ou classe quelconque et celle de
CLASS (également admise comme extension de STRUCTURE) d'autoriser une classe quelconque (mais
pas de structures). Si seules des structures ou des classes données ainsi que leurs extensions peuvent
étre admises, alors celles-ci sont a énumérer (RESTRICTION). Toutes les structures ou classes admises
doivent a nouveau étre énumérées dans des extensions. Elles ne peuvent cependant pas présenter de
contradiction avec la définition de base. Dés que de telles restrictions sont définies, STRUCTURE ne
peut plus étre étendu par CLASS.

Un type de chemin d'attribut est admis par lindication dATTRIBUTE. Il peut étre demandé qu'il
appartienne a une classe (pas a une sous-classe !) dans le respect d'une autre définition (OF). Il peut
étre renvoyé dans ce cadre a un attribut ClassType ou a un autre argument en cas de définition de
fonction (cf. paragraphe 2.14 Fonctions). Les types d'attributs possibles peuvent par ailleurs étre
restreints (RESTRICTION). Les noms d'attributs des classes, des structures, des associations et des
vues entrent en ligne de compte en tant que constantes. Le nom de classe correspondant peut étre
indiqué de maniére explicite ou se déduire du contexte, respectivement du renvoi a un autre attribut ou a
un autre argument (OF).

2.8.12 Polylignes

2.8.12.1 Géométrie d’'une polyligne

On entend concrétement par portion de courbe, une forme unidimensionnelle ne présentant ni
interruption ni point anguleux ni point double d’aucune sorte (voir Figures 10 et 11). Les portions de
courbes sont donc réguliéres et dépourvues de toute ambiguité. Des segments de droite, des arcs de
cercle, de paraboles et de clothoides sont des exemples de portions de courbes. Chaque portion de
courbe comporte deux extrémités (un point initial et un point final) qui ne peuvent pas coincider. Les
autres points de la portion de courbe sont appelés les points intérieurs et forment l'intérieur de la portion
de courbe.

Définition exacte (les notions mathématiques qui ne seront pas expliquées plus loin, mais
dont la définition peut étre trouvée dans tout ouvrage de mathématiques sont figurées "en
italique et entre guillemets") : une portion de courbe est un sous-ensemble de I"espace

euclidien" (simplement appelé espace dans la suite) "a trois dimensions", "image" d'un
"intervalle" (de la "droite numérique") par une "application" "injective" et "réguliére”. Les
points initial et final de la portion de courbe sont les images des extrémités de l'intervalle.
Une portion de courbe est dite plane lorsqu’elle est contenue dans un plan ("sous-

espace" "3

a deux dimensions" de I'espace).

Figure 10 : Exemples de portions de courbes planes.
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A PN (DK

Figure 11 : Exemples d'ensembles plans qui ne constituent pas des portions de courbes (un double
cercle signifie "non régulier" et un carré double signifie "non injectif").

Une polyligne est une suite finie de portions de courbes. A I'exception de la premiéere portion de courbe,
le point initial coincide a chaque fois avec le point final de la portion de courbe précédente. Ces points
sont appelés les points d’appui de la polyligne. En pratique, une polyligne peut contenir des portions de
courbes utilisées a plusieurs reprises, des portions de courbes avec des points d’appui coincidant, des
portions de courbes se recoupant ainsi que des portions de courbes commencant ou finissant a l'intérieur
d’autres portions de courbes (voir Figures 12 et 13). Une polyligne simple ne présente aucun point
d'intersection avec elle-méme (voir Figure 14). Le point initial de la premiére portion de courbe coincide
par ailleurs avec le point final de la derniére portion dans le cas d’'une polyligne simple fermée.

Définition exacte (les notions mathématiques qui ne seront pas expliquées plus loin, mais
dont la définition peut étre trouvée dans tout ouvrage de mathématiques sont figurées "en
italique et entre guillemets") : une polyligne est un sous-ensemble de lI'espace, "image"
d’'un "intervalle" par une "application" (dite associée) "continue" et "réguliére par portions"
(mais pas nécessairement "injective") et ne présentant qu'un nombre fini de "points non
réguliers”, autrement dit de points anguleux. Les points initial et final coincident dans le
cas d'une polyligne fermée. L'application associée a une polyligne simple est également
"injective”. L'application associée a une polyligne simple fermée est "injective", sauf pour
les points initial et final qui sont identiques.

JTNAZO L

Figure 12 : Exemples de polylignes (planes).

L

Figure 13 : Exemples d'ensembles plans qui ne constituent pas des polylignes (le double cercle
signifie "non continu ", le losange signifiant "non image d’un intervalle").
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Figure 14 : Exemples de polylignes simples (planes).

2.8.12.2  Polyligne comportant des segments de droite et des arcs de cercle en tant qu'éléments de
portion de courbe prédéfinis

INTERLIS 2 reconnait des polylignes orientées (DIRECTED POLYLINE) ou non orientées (POLY LINE).
Les polylignes sont en outre utilisées dans le cadre de surfaces simples et de partitions de territoires (cf.
paragraphe 2.8.13 Surfaces simples et partitions de territoires).

La définition d'un domaine de valeurs concret de polyligne comprend toujours l'indication des formes de
portions de courbes permises, au moyen dune énumération, pouvant par exemple englober des
segments de droite (mot-clé STRAIGHTS), des arcs de cercle (mot-clé ARCS) ou toute autre possibilité
(cf. paragraphe 2.8.12.3 Formes de portions de courbes supplémentaires), de méme que l'indication du
domaine de valeurs des points d’appui. Ces indications peuvent étre omises pour un domaine de valeurs
abstrait de polyligne. Les régles suivantes s'appliquent aux extensions de domaines de valeurs :

e Laforme de la portion de courbe peut étre réduite mais pas complétée.

e Le domaine de valeurs de coordonnées indiqué dans le cadre d'une extension d'un domaine de
valeurs d'une polyligne doit constituer une limitation du domaine de valeurs de coordonnées du
domaine de valeurs de la polyligne de base, pour autant qu'un tel domaine soit défini.

Les portions de courbes sont toujours interprétées comme une extension de la structure de base
LineSegment. Le domaine de valeurs de coordonnées utilisé dans ce cadre est celui indiqué dans la
définition des lignes.

STRUCTURE Li neSegnent (ABSTRACT) =
Segrent EndPoi nt : MANDATORY Li neCoor d;
END Li neSegment ;

STRUCTURE St art Segnent (FI NAL) EXTENDS Li neSegnent =
END Start Segnent ;

STRUCTURE St rai ght Segnent (FI NAL) EXTENDS Li neSegnment =
END Str ai ght Segnent;

STRUCTURE Ar cSegnment (FI NAL) EXTENDS Li neSegnent =
ArcPoi nt: MANDATORY Li neCoord;
Radi us: NUMERI C [ LENGTH] ;

END Ar cSegnent;

La premiére portion de courbe d'une polyligne est toujours du type StartSegment et se compose du seul
point initial qui est également le point final de ce segment initial (Startsegment). Un segment de droite
comprend un point final et définit ce faisant un trongon linéaire reliant le point final de la portion de courbe
précédente a son propre point final. Aucune autre indication n'est requise pour un segment initial
(Startsegment) et un segment de droite. Les extensions correspondantes du segment de droite
(LineSegment) sont par conséquent vides. Deux points d'appui consécutifs (SegmentEndPoints) ne
peuvent pas se confondre dans la projection.

Un arc de cercle décrit une portion de courbe qui, dans la projection, apparait effectivement comme un
arc de cercle. Un arc de cercle est décrit par son point final et par un point intermédiaire dont seule la
position planimétrique est importante. Si les coordonnées sont en 3 dimensions, la hauteur de I'arc de
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cercle sera interpolée linéairement. Le point intermédiaire ne constitue pas un point d'appui de la
polyligne. Il doit si possible se situer a mi-chemin entre les deux extrémités. Le point intermédiaire étant
indiqué avec le méme niveau de précision que les points dappui, le rayon calculé peut s’'écarter
considérablement du rayon effectif. Si ce dernier est indiqué, c’est donc lui qui prime pour la définition de
I'arc de cercle. Le réle du point intermédiaire ne consiste plus alors qu'a établir laquelle parmi les quatre
possibilités d’arc de cercle existantes est celle recherchée. Dans ce cas également, le point intermédiaire
ne peut s’écarter de plus de deux unités de la trace de I'arc de cercle déterminée a partir du rayon.

Il peut étre exigé d’'une polyligne qu’elle soit de type simple, en d’autres termes, gu'elle ne se recoupe
pas et qu'elle n'utilise pas une méme portion de courbe a de multiples reprises (mot-clé WITHOUT
OVERLAPS). Un arc de cercle et un segment de droite (ou un autre arc de cercle) consécutifs d'une
polyligne partageant un point intérieur (cf. ci-dessus pour la définition) en plus de leur point d appui
commun sont également admis dans le cas d’une polyligne simple si la fleche séparant les deux trongons
(segment de droite — arc de cercle, cf. ci-dessous, ou arc de cercle — arc de cercle) reste inférieure ou
égale au nombre décimal indiqué pour WITHOUT OVERLAPS > (voir Figure 15a). Deux raisons
expliquent cette regle : il est d'une part inévitable que de légers recouvrements se produisent pour des
raisons numeériques dans le cas de certains arcs de cercles (tangents par exemple) et il convient d'autre
part de tolérer des recouvrements d’'une certaine ampleur (de quelques centimétres par exemple) en cas
de prise en charge de données initialement saisies par voie graphique si I'on souhaite s’épargner un
traitement complémentaire trés conséquent. L'indication de la tolérance doit s'effectuer dans la méme
unité que celle utilisée pour les coordonnées des points d’appui. Elle doit étre positive pour des raisons
numeériques. Toute nouvelle définition est interdite et cette tolérance est obligatoire dans le cas de
surfaces indépendantes et de partitions de territoires.

Figure 15 : a) La fleche ne doit pas excéder la tolérance indiquée ; b), ¢) recouwrements non pemis
pour une polyligne, le segment de droite et I'arc de cercle en intersection n"ayant pas leur origine en un
point d’appui commun.

Des polylignes non orientées peuvent étre étendues en polylignes orientées dans le cadre de définitions
de domaines de valeurs et d'extensions d'attributs (cf. paragraphe 2.8.13.4 Possibilités d'extension).

Si des polylignes sont orientées, leur sens doit toujours étre conservé (également dans le cas d'un
transfert de données).

Le domaine de valeurs des coordonnées est défini pour les points d’appui. La condition d’existence
REQUIRED IN (cf. paragraphe 2.12 Régles d'intégrité et paragraphe 2.13 Expressions) permet en outre
d’exiger que les coordonnées ne soient pas quelconques mais qu’elles correspondent au contraire a
celles de points de classes données.

Si les coordonnées des points d'appui sont de type abstrait, la polyligne doit a son tour étre déclarée
comme étant abstraite.

Syntaxe :

LineType = ( [ 'DIRECTED ] 'POLYLINE | 'SURFACE | 'AREA' )
[ LineForm] [ ControlPoints ] [ IntersectionDef ]
[ LineAttrDef ].
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LineForm = "WTH ' (' LineFornilype { ',' LineFornilype } "')".
Li neFormlype = ( ' STRAIGHTS' | 'ARCS
| [ Model-Name '.' ] LineFormlype-Name ).

Control Points = ' VERTEX' Coor dType- Domai nRef .

I ntersecti onDef ='W THOUT' ' OVERLAPS' '>' Dec.

Il est possible de définir des attributs supplémentaires pour les objets effectifs de polylignes (appelés
attributs de lignes, régle LineAttrDef permise uniquement pour SURFACE et AREA) afin que des attributs
différents puissent étre assignés a des portions difféerentes de la frontiere (cf. paragraphe 2.8.13.3
Surfaces d'une partition de territoire). Cela ne constitue cependant pas la représentation d'une
subdivision préétablie de la frontiere. Du point de we conceptuel, il est de peu dimportance que des
portions de courbes successives dont les valeurs d'attributs sont identiques soient considérées comme
des éléments isolés de polylignes ou comme une polyligne unique (cf. paragraphe 3.3.11.13 Codage de
surfaces simples et partitions de territoires). Une structure est indiquée pour la définition, mais elle ne
peut présenter que des attributs et des appels de fonctions locaux. En cas d'extension d’un attribut de
surface simple ou de partition de territoire pour lequel un attribut de ligne a été défini au moyen d'une
structure, l'attribut étendu peut ne présenter aucun attribut de ligne ou sa structure doit étre une
extension de la structure de base.

Syntaxe :
Li neAttrDef = 'LINE ' ATTRI BUTES Structure-Nane.

2.8.12.3 Formes de portions de courbes supplémentaires

Des formes de portions de courbes supplémentaires sont définissables en plus des segments de droite et
des arcs de cercle. Outre le nom, il convient d'indiquer la structure dans le respect de laquelle une portion
de courbe est décrite. Ces définitions de formes de portions de courbes supplémentaires et de structures
correspondantes ne sont admises que dans le cadre d’'un contrat, étant donné gu'il ne peut étre supposé
gu’un systéme puisse accepter toutes les formes de courbes.

Syntaxe :

Li neFor mrypeDef = 'LINE' ' FORM
{ Li neFor mlype- Name

Li neStructure-Name ';"' }.

Une structure de ligne doit toujours étre une extension de la structure de ligne LineSegment définie par
l'intermédiaire d'INTERLIS (cf. paragraphe 2.8.12.2 Polyligne comportant des segments de droite et des
arcs de cercle en tant qu'éléments de portion de courbe prédéfinis).

2.8.13 Surfaces simples et partitions de territoires

2.8.13.1 Géométrie de surfaces

Des surfaces planes sont généralement suffisantes pour la modélisation des géodonnées. INTERLIS
accepte toutefois des surfaces planes générales. En pratique, une telle surface plane générale est
délimitée par une frontiere extérieure et éventuellement par une ou plusieurs frontiéres intérieures (voir
Figure 20). Ces lignes de frontieres doivent elles-mémes se composer de polylignes simples, lesquelles
doivent pouvoir étre comprises comme des polylignes simples fermées du point de vue géométrique.
Elles doivent en outre étre agencées de telle fagon qu'il existe toujours un chemin possible reliant un
point quelconque a lintérieur de la surface & un autre point quelconque a l'intérieur de la méme surface
sans intersection avec une frontiere ni passage par un point d’appui d'une frontiere (voir Figure 19). Des
points d'appui peuvent étre communs a deux ou plusieurs frontiéres si la condition ainsi énoncée n'est
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pas violée. Différentes possibilités peuvent étre envisagées dans de tels cas pour la partition du
périmétre total de la surface en plusieurs polylignes (voir Figure 22). INTERLIS ne fournit aucune
directive quant a la sélection de I'une ou l'autre de ces possibilités. Si une telle surface est transférée a
plusieurs reprises, des partitions différentes peuvent étre rencontrées lors des divers transferts.

Définitions exactes (les notions mathématiques qui ne seront pas expliquées plus loin,
mais dont la définition peut étre trouvée dans tout ouvrage de mathématiques sont
figurées "en italique et entre guillemets") :

Un élément de surface est un sous-ensemble de I'espace, "image" d'un "polygone
régulier" "plan” par une "application" "réguliére" et "injective" (voir Figures 16 et 17).

On appelle surface la réunion F "connexe" d'un nombre fini d'éléments de surface
satisfaisant a la condition suivante : pour chaque point P de la surface, il existe un
"voisinage" déformable en un polygone plan régulier (c.-a-d. par un "homomorphisme").
Si le point P est transféré sur la frontiére du polygone lors d'une telle déformation, on dit
qgu’il s’agit d’'un point de la frontiere de F, dans tout autre cas, il s’agit d'un point intérieur
de F. La "frontiére" (c.-a-d. I'ensemble de tous les points de la frontiére) d’'une surface est
la réunion d'un nombre fini de portions de courbes n'ayant que des points finaux en
commun. Une surface est dite plane si elle constitue un sous-ensemble d’'un plan. La
regle suivante s’applique: la frontiere d'une surface plane "simplement connexe"
(concrétement : une surface sans trou) est une polyligne simple fermée et est appelée la
frontiere extérieure. La frontiere d'une surface plane "connexe a n reprises"
(concrétement : une surface a n-1 trous) se compose de la frontiére extérieure et de n-1
polylignes simples fermées supplémentaires (appelées les frontiéres intérieures). Aucun
point n’est commun a la frontiére extérieure et a toutes les frontiéres intérieures. Une
portion de surface délimitée par une frontiére intérieure est appelée une enclave (voir
Figures 18, 19 et 20).

Une surface dite générale comporte en outre un nombre fini de points singuliers
supplémentaires mais sa partie intérieure (ensemble des points intérieurs) est "connexe".
Un point singulier peut étre déformé en compagnie d’'un "voisinage" en un ensemble plan
en étoile dont le point lui-méme occupe le centre. Un ensemble en étoile est la réunion
d’'un nombre fini de surfaces triangulaires ayant le centre pour seul point commun. Une
surface générale est dite plane lorsqu’elle constitue un sous-ensemble d’'un plan (voir).
La frontiére d'une surface générale plane peut étre composée de diverses maniéres a
partir d'un nombre fini de polylignes fermées, pouvant avoir un nombre fini de points en
commun et pouvant & chaque fois présenter un nombre fini de points doubles (voir Figure

A %%

Figure 16 : Exemples d'éléments de surfaces.
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Figure 17 : Exemples d’ensembles de points dans I'espace ne constituant pas des éléments de
surface (un double cercle signifie "non régulier ).

Figure 18 : Exemples de surfaces dans I'espace.

Figure 19 : Exemples d’ensembles de points plans ne constituant pas des surfaces (un double cercle
signifie "pointsingulier").

P frontiére extérieure

frontiére intérieure 1

surface

frontiére intérieure 2
enclave (n'appartient pas a la surface)

Figure 20 : Surface plane avec frontieres et enclaves.

Figure 21 : a) Exemples de surfaces générales planes ; b) Exemples d’'ensembles plans ne
constituant pas des surfaces générales car leur intérieur n’est pas connexe. Ces ensembles plans
peuvent toutefois étre subdivisés en surfaces générales ("---" indique la subdivision en éléments de

surface et "==="celle en surfaces générales).
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Ll 100] 0] 00

Surface générale Variante a Variante b Variante ¢

2 points singuliers 1 frontiére extérieure 1 frontiére extérieure 1 frontiere extérieure
2 frontiéres intérieures  avec 1 point double avec 2 points doubles
2 points communs 1 frontiére intérieure

1 point commun

Figure 22 : Diverses partitions possibles de la frontiére d'une surface générale.

La définition de surfaces indépendantes (générales) ou de surfaces (générales) de la partition d'un
territoire s’accompagne de la détermination de la limite supérieure de tolérance de chevauchement pour
les portions de courbe de la frontiere (WITHOUT OVERLAPS doit étre indiqué directement ou étre hérité
pour des définitions concrétes de surfaces indépendantes ou de partitions de territoires). Dans le cas des
surfaces indépendantes, l'interdiction de recouvrement ou d’intersection ne s’applique pas seulement aux
portions de courbes d'une polyligne donnée mais a toutes les portions de courbes de toutes les
polylignes de la frontiere de la surface. S’agissant de surfaces d'une partition du territoire, cette
interdiction s’étend méme a toutes les polylignes intervenant dans la partition du territoire. Enfin, des
polylignes n'appartenant pas a la frontiére d'une surface (générale) en sont exclues conformément a la
définition de la surface générale.

hon autorisé

Figure 23 : Lignes non autorisées pour les surfaces.

2.8.13.2 Surfaces indépendantes

[

Figure 24 : Surfaces indépendantes (SURFACE).

Le type d'attribut géométrigue SURFACE est a disposition (voir Figure 24) pour des surfaces (générales)
pouvant se chevaucher partiellement ou en totalité, c.-a-d. qui ne doivent pas avoir que des points de
frontiere en commun. Ce type est appelé surfaces indépendantes. Une surface indépendante possede
une frontiere extérieure et éventuellement plusieurs frontieres intérieures (délimitant des enclaves).
Chaque frontiere comporte au moins une polyligne. Outre la géométrie, chaque polyligne présente
également des attributs définis (régle LineAttrDef).
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2.8.13.3 Surfaces d'une partition de territoire

Surface résiduelle

G4

Figure 25 : Partition de territoire (AREA).

G1
Gz

Partition du territoire (réseau surfacique) : c’est ainsi que I'on désigne un ensemble fini de surfaces
(générales), une surface résiduelle qui recouvre le plan n'ayant que des points frontieres en commun.

Le type d'attribut géométrique AREA est a disposition pour les surfaces (générales) d'une partition du
territoire.

A chaque objet du territoire est affecté au plus une surface de la partition du territoire (ou exactement
une, avec le mot-clé supplémentaire MANDATORY), mais pas la surface résiduelle. Il n’est pas admis
que deux surfaces de la partition du territoire ayant une limite commune ne correspondent ni I'une ni
'autre a un objet du territoire.

Chaque objet du territoire particulier correspond de ce fait a une seule surface indépendante. Pour les
objets du territoire, il en résulte donc la méme structure implicite que pour les surfaces indépendantes.
Les conditions de cohérence suivantes s’appliquent par ailleurs :

¢ Des polylignes d’une partition du territoire doivent toujours étre de vraies frontieres. Il ne peut donc
pas exister de polyligne pour laquelle la méme surface s’étende de part et d'autre de la ligne (voir
Figure 23). Une telle situation est également exclue de par la définition de la surface.

e Si des objets de territoire se trouvent des deux cétés d'une polyligne, chaque portion de courbe
(connexion de deux points d'appui) de I'un des objets du territoire doit correspondre, en géométrie
et en attributs, & exactement une portion de courbe de 'autre objet du territoire.

e Sides attributs de lignes sont définis pour les lignes, ils doivent présenter les mémes valeurs pour
les lignes coincidentes des deux territoires contigus.

I ne peut pas y avoir de partitions du territoire dans des sous-structures.

L’instruction AREA INSPECTION est a disposition (cf. paragraphe 2.15 Vues) pour qu'il soit possible
d'accéder aux polylignes d’une partition du territoire comme a des objets isolés (et comme a des objets
uniques, méme dans le cas ou la polyligne est frontiere commune de deux surfaces voisines).

2.8.13.4 Possibilités d'extension

Des surfaces indépendantes peuvent étre étendues a des partitions du territoire. L'extension d'une
polyligne en une surface n'est pas autorisée puisqu'une surface doit prendre en compte plusieurs
polylignes, alors que dans la définition d'une polyligne, une seule est attendue.

Des surfaces indépendantes et des surfaces d’'une partition du territoire peuvent étre étendues de deux
manieres ;

e Si 'SURFACE' est défini en premier lieu, des recouvrements sont autorisés, et un remplacement
par 'AREA' est permis dans des extensions car ainsi la définition de base est respectée.

o D'autres attributs de ligne peuvent étre ajoutés.
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2.9 Unités

Les unités sont toujours décrites par une désignation et un symbole entre crochets ([ ]). La désignation et
le symbole doivent étre des noms. En I'absence de toute indication de symbole, ce dernier équivaut a la
désignation. Des indications supplémentaires peuvent suivre selon le type de 'unité, mais son utilisation
s’effectue toujours par I'entremise de son symbole, la désignation jouant un réle purement documentaire.

2.9.1 Unitésde base

Les unités de base sont le métre, la seconde, etc. Elles ne nécessitent pas d’autres indications. Les
unités de base peuvent aussi étre définies de maniére abstraite (mot-clé ABSTRACT) si l'unité elle-méme
n'‘est pas encore connue alors que le contexte est clair (exemple : température, argent, etc.). Aucun
symbole n'est assigné aux unités abstraites. Les unités concretes ne peuvent plus étre étendues.

Exemples :

UNIT
Longueur ( ABSTRACT) ;
Tenps (ABSTRACT);
Monnai e ( ABSTRACT) ;
Tenperat ur e (ABSTRACT);
Metre [m] EXTENDS Longueur;
Seconde [s] EXTENDS Tenps;
FrancSui sse [ CHF] EXTENDS Mnnai €;
Cel si us [C] EXTENDS Tenperature;

INTERLIS a défini une unité abstraite interne ANYUNIT. Toutes les autres unités héritent directement ou
indirectement d’elle (cf. paragraphe 2.10.2.1 Paramétres pour systémes de référence et de
coordonnées). Les unités suivantes sont déja définies par INTERLIS :

UNIT
ANYUNI T ( ABSTRACT) ;
DI MENSI ONLESS ( ABSTRACT) ;
LENGTH ( ABSTRACT) ;
MASS ( ABSTRACT) ;
TI MVE ( ABSTRACT) ;
ELECTR C CURRENT  ( ABSTRACT) ;
TEMPERATURE ( ABSTRACT) ;
AMOUNT OF MATTER  ( ABSTRACT) ;
ANGLE ( ABSTRACT) ;
SOLI D_ANGLE ( ABSTRACT) ;
LUM NOUS_I NTENSI TY ( ABSTRACT) ;
MONEY ( ABSTRACT) ;
METER [ nj EXTENDS LENGTH;
KI LOGRAMM [ kg] EXTENDS MASS;
SECOND [ s] EXTENDS TI ME;
AVPERE [ A] EXTENDS ELECTRI C_CURRENT;
DEGREE_KELVIN [ K] EXTENDS TEMPERATURE;
MOLE [ ol | EXTENDS AMOUNT OF MATTER
RADI AN [rad] EXTENDS ANGLE;
STERADI AN [sr] EXTENDS SOLI D ANGLE;
CANDELA [ cd] EXTENDS LUM NOUS_I NTENSI TY;

Remarque : I'annexe F Définitions d’'unités énumeére les unités les plus usuelles dans un modéle de type

élargi.
2.9.2 Unités dérivées
Les unités dérivées se déduisent d'autres unités (multiplication ou division par une constante, fonction).
Exemples :
UNIT
Kilometre [kn] = 1000 [m];
Centinetre [cnf =1/ 100 [nm;
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Inch [in] = 0.0254 [nj; 'l 1 pouce = 2.54 cm
Fahrenheit [oF] = FUNCTION // (oF + 459.67) / 1.8 /] [K];

Des valeurs exprimées en kilométres doivent étre multipli€es par mille pour obtenir des valeurs
exprimées en meétres. De méme, des valeurs en pouces doivent étre multipliées par 2.54 pour obtenir la
correspondance en centimétres. On doit ajouter une constante de 459.67 a une température exprimée en
degrés Fahrenheit, puis diviser cette valeur par 1.8 afin d'obtenir la méme température exprimée en
degrés Kelvin.

Une unité dérivée est automatiguement une extension de la méme unité abstraite, comme celle dans
laquelle elle peut étre convertie.

2.9.3 Unitéscomposées

Les unités composées (par exemple km par heure) s’obtiennent par la multiplication ou la division
d’autres unités (unités de base, dérivées ou composées). On peut également définir des unités
composées en tant qu’unités abstraites. Elles doivent alors tenir compte des autres unités abstraites.

Les unités utilisées dans I'extension concréete doivent par conséquent étre des extensions concrétes des
unités spécifiées dans la définition abstraite. Exemple :

UNIT
Vitesse (ABSTRACT) = ( Longueur / Tenps );
Kil ometreHeure [knph] EXTENDS Vitesse = ( km/ h);

Syntaxe :

UnitDef = "UNIT
{ Unit-Nane

[ "(" "ABSTRACT' ')'" | '[' UnitShort-Name ']"' ]
[ " EXTENDS' Abstract-UnitRef ]
[ "= ( DerivedUnit | ConmposedUnit ) ] ';' }.
DerivedUnit = [ DecConst { ( "*" | '/' ) DecConst }
| ' FUNCTION' Explanation ] '[' UnitRef ']".
ConmposedUnit = "(" UnitRef { ( "*" | '/" ) UnitRef } ")".
UnitRef = [ Model-Name '.' [ Topic-Nanme '.' ] ] UnitShort- Nane.

2.10 Traitement des méta-objets

2.10.1 Remarques générales concernant les méta-objets

Les méta-objets, au sens d'INTERLIS 2, sont des objets importants dans le cadre de la description de
modéles d'applications. lls sont utilisés pour des systémes de référence et pour des signatures
graphiques.

La mise en place d'objets de systémes de référence ou de signatures doit étre définie dans un modéle
(REFSYSTEM MODEL ou SYMBOLOGY MODEL) a l'aide des moyens usuels de classes et de
structures. Les classes de systeme de référence, d'axes ou de signatures doivent dans ce cas constituer
des extensions des classes COORDSYSTEM, REFSYSTEM, AXIS ou SIGN proposées par INTERLIS,
lesquelles sont a leur tour des extensions de la classe METAOBJECT. Celle-ci présente un attribut de
nom devant étre univoque dans le cadre de I'ensemble des méta-objets d'un conteneur.

Le méta-objet lui-méme n’est pas requis pour la description effective d’'un modéle d’application. Il suffit de
connaitre son nom qui suffit alors a le représenter. Dans le cas cependant d'un systéme en cours de
fonctionnement, les méta-objets doivent en régle générale étre connus dans leur intégralité, autrement dit
en compagnie de I'ensemble de leurs attributs. Pour un systéme d’exécution, le conteneur dans lequel un
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méta-objet se trouve sous un nom donné doit de ce fait étre clairement défini. Les méta-objets (ou leurs
noms) doivent étre déclarés afin de pouvoir étre utilisés au sein de modéles. Un nom de conteneur est
introduit a cet effet, le theme requis dans ce cadre est indiqué puis les noms (par classe) des objets qui y
sont attendus sont énumérés (régle MetaDataBasketDef). Le nom du conteneur peut également étre
défini comme une extension d’un nom déja introduit (EXTENDS). Le théme associé doit par conséquent
étre identique a celui associé au nom de base ou en étre une extension.

Si la référence a un méta-objet (regle MetaObjectRef) est faite dans le cadre du nom de conteneur
étendu, le nom du méta-objet doit étre mentionné a cet endroit ou au sein d'une définition héritée. Un
systeme d’exécution recherche d’'abord le méta-objet dans le conteneur associé. Si aucun méta-objet de
ce nom n'y est trouvé, la recherche se poursuit dans les conteneurs en fonction du nom de conteneur
hérité directement ou indirectement. Des méta-objets peuvent ainsi étre créés et affinés a différents
niveaux. Il est par exemple possible de définir des signatures graphiques générales dans un premier
temps puis de les affiner et de les compléter au niveau régional. Les modalités d'accés au conteneur
concret sur la base du nom du conteneur sont du ressort du systéme d'exécution mis en ceuvre a cet
effet.

Dans un modele d’application traduit (cf. paragraphe 2.5.1 Modéles), un conteneur concret ne contenant
gue des traductions (objets METAOBJECT_TRANSLATION; cf. annexe A Le modéle de données interne
dINTERLIS) peut également étre affecté & un nom de conteneur. Ainsi, seuls sont traduits les méta-
objets introduits dans le modéle de base par I'intermédiaire du conteneur correspondant. Si ce modéle de
base est lui-méme une traduction, un nom de conteneur peut, dans ce cas également, se voir affecter un
conteneur concret ne contenant que des traductions. Si le modéle n’est pas une traduction, seul un
conteneur concret ne contenant aucune traduction (c.-a-d. aucun objet de type
METAOBJECT_TRANSLATION) peut étre affecté a un nom de conteneur.

Syntaxe :
Met aDat aBasket Def

( "SIGN | 'REFSYSTEM ) 'BASKET' Basket - Name
Properti es<Fl NAL>
[ ' EXTENDS Met aDat aBasket Ref ]

' ~' Topi cRef
{ 'OBJECTS' 'OF' Class-Nane ':' MetaCbject-Name
{"'," MetaObject-Narme } } ';"'.
Met aDat aBasket Ref = [ Model-Name '.' [ Topic-Name '.' ] ] Basket-Nane.
Met abj ect Ref = [ MetaDat aBasketRef '.' ] Metaobject- Nane.

Si, dans le contexte courant, un seul nom de conteneur de métadonnées est requis, alors la référence au
conteneur de métadonnées (régle MetaDataB asketRef) ne doit pas étre indiquée dans la référence des
méta-objets.

2.10.2 Parametres

Les propriétés qui ne concernent pas le méta-objet lui-méme mais son utilisation dans I'application sont
décrites a I'aide de paramétres dans le métamodele. La définition des paramétres est introduite par le
mot-clé PARAMETER. Sa structure est calquée sur celle des attributs.

2.10.2.1 Paramétres pour systémes de référence et de coordonnées
Seul le paramétre prédéfini Unit est admis pour des systémes de référence et de coordonnées ou leurs
axes.

Si, dans la définition d'un type de données numériques (cf. paragraphe 2.8.5 Types de données
numeériques) ou d’un type de coordonnées (cf. paragraphe 2.8.8 Coordonnées), il est fait référence (régle
RefSys) a un systéme de référence ou de coordonnées, alors il convient d'indiquer une unité compatible

www.interlis.ch, info@interlis.ch 59



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

INTERLIS 2 - Manuel de référence Edition du 2006-04-13 (francais)

avec celle de I'axe correspondant du systéme de coordonnées ou I'axe unique du systéme de référence
(cf. paragraphe 2.10.3 Systémes de référence).

2.10.2.2 Parameétres de signatures

Les paramétres de sighatures peuvent étre définis librement. lls correspondent aux indications (exemple :
identification du symbole du point, position, rotation) qui doivent étre transmises a un systéme graphique
afin que celui-ci puisse engendrer sa représentation. La signature elle-méme doit d’abord pouvoir étre
choisie. Cela passe par la définition d'un paramétre indiquant la référence vers la classe de signatures
dans laquelle le parametre est défini (METAOBJECT). On peut aussi indiquer, comme parameétre d'une
signature, une référence vers un autre méta-objet (METAOBJECT OF). Dans les deux cas, on indique
une référence de méta-objet dans I'application (cf. paragraphe 2.16 Représentations graphiques), c'est a
dire le nom de référence du conteneur et le nom du méta-objet. De cette facon, I'identification effective du
conteneur et l'identification du méta-objet peuvent étre déterminées par 'outil correspondant.

Hormis ces cas spécifiques, les paramétres peuvent étre définis comme des attributs.

Syntaxe :

Par amet er Def = Par anet er- Name Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL>
"t ( AttrTypeDef
| ' METAOBJECT' [ 'OF MetaCbject-ClassRef ] ) ';'.

2.10.3 Systémes de référence

Sans indication supplémentaire, des valeurs numériques et des coordonnées sont considérées comme
des indications différentielles, du fait de I'absence de toute définition de référence absolue. Un systéme
de coordonnées ou un systeme scalaire doit étre défini dans cette optique. La définition du modéle
s’effectue alors dans le cadre d'un modéle de type REFSYSTEM MODEL, INTERLIS mettant les classes
suivantes a disposition :

CLASS METAGBJECT (ABSTRACT) =
Name: NMANDATORY NAME;

UNI QUE Nane;
END METACBJECT;

STRUCTURE AXI S =
PARAVETER
Unit: NUMERIC [ ANYUNIT ];
END AXI S;

CLASS REFSYSTEM ( ABSTRACT) EXTENDS METACBJECT =
END REFSYSTEM

CLASS COCRDSYSTEM ( ABSTRACT) EXTENDS REFSYSTEM =
ATTRI BUTE
Axis: LIST {1..3} CF AXI'S;
END COORDSYSTEM

CLASS SCALSYSTEM (ABSTRACT) EXTENDS REFSYSTEM =
PARAVETER
Unit: NUMERC [ ANYUNIT |;
END SCALSYSTEM

Il est possible, dans des extensions, d'ajouter des attributs supplémentaires caractéristiques du type des
systémes de coordonnées et scalaires, I'unité pouvant par ailleurs étre remplacée par une extension
(syntaxe pour la définition des paramétres : cf. paragraphe 2.10.2 Paramétres et paragraphe 2.5.3
Classes et structures). L'unité définie au sein d'un domaine de valeurs doit alors étre compatible avec
cette derniére (cf. paragraphe 2.9 Unités).
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2.11 Paramétres d’exécution

En plus des données elles-mémes et des métadonnées, on peut également définir des éléments de
données isolés qui seront mis a disposition, lors de I'exécution, par un systéme de traitement,
d’exploitation ou de représentation. On les appelle des parameétres d’exécution.

Syntaxe :

RunTi mePar armet er Def = ' PARAMETER
{ RunTi meParameter-Name ':' AttrTypeDef ';' }.

Les partitions de territoire (mot-clé AREA) ne sont pas admises comme parameétres d’exécution. Ceux-ci
imposant des conditions aux systémes dépassant le cadre du langage INTERLIS 2, ils ne peuvent étre
définis qu’au sein de modeéles pour lesquels des contrats ont été définis.

L'échelle de la représentation et I'heure actuelle sont des exemples types de paramétres d'exécution.

2.12 Reéglesd’intégrité
Des régles dintégrité (également appelées conditions de cohérence) servent & la définition des
restrictions que les objets doivent respecter.

Les régles d'intégrité relatives a un objet isolé sont décrites par une expression logique se rapportant aux
attributs de I'objet (cf. paragraphe suivant). Il est ainsi possible de définir des conditions de cohérence a
respecter obligatoirement, s’appliquant de ce fait impérativement & tous les objets (mot-clé
MANDATORY), et d'autres ne valant qu'au niveau de la régle. Dans ce dernier cas, le pourcentage
d’instances de la classe devant normalement remplir cette condition sera indiqué (régle
PlausibilityConstraint).

La condition d’existence (régle ExistenceConstraint) permet d’exiger que la valeur d’un attribut de chaque
objet de la classe de condition apparaisse dans un attribut donné d'une instance d’'autres classes, ce qui
implique que l'attribut de condition soit compatible avec l'autre attribut et entraine les conséquences
suivantes :

e Sile domaine de valeurs d'un attribut de condition est identique au domaine de valeurs d'un autre
attribut ou d’une extension de celui-ci, la valeur de la condition doit apparaitre dans l'attribut requis
d’'une autre instance.

e Si le domaine de valeurs de I'attribut est une structure, tous les attributs gu’elle contient feront
I'objet d’'une comparaison.

e Si le domaine de valeurs de l'autre attribut est une coordonnée et le domaine de valeurs de
I'attribut de condition une ligne, une surface simple ou une partition de territoire avec un domaine
de coordonnées identique ou étendu, alors toutes les coordonnées des points d’appui de la ligne,
de la surface simple ou de la partition du territoire devront apparaitre dans I'attribut requis d'une
autre instance.

Les exigences dunicité sont introduites par lintermédiaire du mot-clé UNIQUE (regle
UniquenessConstraint).

Sur le plan conceptuel, "global" signifie que la condition concernée est a satisfaire par tous les objets
existants de tous les conteneurs.

S’agissant de structures, de classes et d'associations, on peut exiger gu'une combinaison donnée
d’attributs de sous-structures définis via BAG OF, LIST OF ou par I'intermédiaire des attributs de lignes
des domaines de valeurs géométriqgues SURFACE ou AREA, soit univoque localement (LOCAL), c.-a-d.
dans le cadre de tous les éléments structurés affectés a I'objet ou a I'élément structuré actuel.

Exemple :
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CLASS A =
K (A B O;
I D TEXT*10;
UNI QUE K, I|D;
END A;

Si un attribut de valeur indéfinie intervient dans une condition d’unicité, la condition est réputée remplie.

Des régles d'intégrité se rapportant & la classe (SET CONSTRAINT) permettent de formuler des
conditions s’appliquant a I'ensemble des objets de la classe (ou du sous-ensemble des objets satisfaisant
a la condition restrictive WHERE). Des fonctions utilisées dans les limites de cette condition attendent un
ensemble d'objets (OBJECTS OF) sur un argument (d’'ordinaire sur le premier). Afin de transmettre la
totalité des objets de la classe (ou du sous-ensemble des objets satisfaisant a la condition restrictive
WHERE) a cet argument, le mot-clé ALL (sans indication de la classe elle-méme) est employé. De telles
regles d'intégrité ne se rapportant pas a un objet isolé, tout acces aux valeurs des attributs est
impossible. C'est pourquoi seules des constantes, des paramétres d’exécution, des types de classes, des
types d'attributs et d’autres appels de fonctions satisfaisant a cette restriction entrent ici en ligne de
compte en tant qu'arguments supplémentaires et dans I'optique de comparaisons.

Exemple :

CLASS B =

Genre: (a, b, c¢);

CGeonetrie: SURFACE ...;
SET CONSTRAI NT WHERE Genre = #a :

ar eAr eas(ALL, UNDEFI NED, >> Geonetrie);
END B;

STRUCTURE S =
Ceonetrie: SURFACE ...;
END S;

CLASS C =

Surfaces: BAG OF S;
SET CONSTRAI NT

ar eAr eas(ALL, >> Surfaces, >> S->Geonetrie);
END;

Les objets de la classe B dont le genre est a doivent former un réseau surfacique du fait de I'utilisation de
la fonction standard areAreas (cf. paragraphe 2.14 Fonctions). Toutes les fonctions (conformément a la
sous-structure des Surfaces) des objets de la classe C forment une partition du territoire.

Des régles d'intégrité plus approfondies sont a définir au moyen de vues (par exemple une vue reliant
une classe donnée a elle-méme et permettant ce faisant la comparaison de combinaisons quelconques
d’attributs avec tous les autres objets de la classe). De telles wes doivent impérativement étre définies
au sein du modéle de données.

Des conditions de cohérence s’étendant a un grand nombre d'objets (en particulier des conditions
d’'unicité) ne sont pas toujours contrdlables en totalité car la vérification ne peut s’effectuer qu'avec les
conteneurs disponibles localement. Sur le plan conceptuel, elles s’appliquent toutefois (hormis dans le
cas de métamodeles) globalement (cf. annexe E Unicité de clés utilisateurs).

Syntaxe :

Constrai nt Def = ( Mandat oryConstrai nt
| PlausibilityConstraint
| ExistenceConstraint
| Uni quenessConstr ai nt
| SetConstraint ).

Mandat oryConstrai nt = ' MANDATORY' ' CONSTRAI NT' Logical -Expression ';"'.
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Pl ausi bil i tyConstraint = ' CONSTRAI NT'
( "<=" | ">=" ) Percentage-Dec '%

Logi cal - Expression ';

Exi st enceConstraint = 'EXI STENCE' ' CONSTRAI NT'
AttributePath ' REQU RED 'IN
Vi ewabl eRef ':' AttributePath
{ "OR Viewabl eRef ':' AttributePath } ';".
Uni quenessConstraint = 'UNIQUE' [ 'WHERE' Logical -Expression ':" ]

( 4 obal Uni queness | Local Uni queness ) ';
d obal Uni queness = Uni queEl .
Uni queEl = ObjectOrAttributePath { ',' ObjectOrAttributePath }.

Local Uni queness = ' (' 'LOCAL' ")’
StructureAttri bute-Name
{ '"->" StructureAttribute-Name } ":'
Attribute-Nane { ',' Attribute-Nane }.

Set Constraint = 'SET" ' CONSTRAINT' [ 'WHERE' Logical -Expression ':' ]

Logi cal - Expression ';'
Des conditions de cohérence pour une classe ou une association donnée peuvent également n'étre
définies qu’a posteriori (d'ordinaire a I'issue de la définition d’'une association).

Syntaxe :

Constrai ntsDef = ' CONSTRAI NTS' 'OF' C assOr Associ ati onRef ' ='
{ ConstraintDef }
"END' 't

2.13 Expressions

Les expressions (Expression) sont par exemple utilisées en tant qu’arguments de fonctions ou dans des
regles d’intégrité et de sélection. Dans le cas d'une expression logique (Logical-Expression), le type du
résultat doit étre booléen. Les expressions se référent a un objet contextuel, autrement dit a I'objet pour
lequel on formule la condition. Partant de cet objet, on peut faire référence a un attribut, un élément
structurel, une fonction, etc. De tels objets ainsi que des paramétres de comparaison comme des
constantes et des parameétres d'exécution entrent dans des prédicats en tant que facteurs. Un prédicat
est une indication qui est soit vraie, soit fausse. Des prédicats peuvent étre rattachés par des opérateurs
booléens a une expression logique.

Syntaxe :

Expression = Term
Term= Terml { 'OR Terml }.

TermlL = Ternm2 { 'AND' TernR }.

Term2 Predicate [ Relation Predicate ].

Predi cate = ( Factor
| [ "NOr ] '(' Logical-Expression ")’
| 'DEFINED '(' Factor ')' ).

Relation = ( '"==" | "I=" | '"<>'" | '<='" | "'">=" | '"<" | "> ).
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Remarques importantes :

e Conformément aux régles de syntaxe pour les termes, la comparaison (Relation) constitue le lien
le plus intense, viennent ensuite AND puis OR.

e Awvec NOT et I'expression logique qui suit entre parenthéses, on exige la négation de cette
expression.

e Comparaison de facteurs - selon le type de facteurs, des comparaisons particuliéres sont exclues :
- Seules I'égalité (==) et l'inégalité (=, <>) sont admises pour les types de chaines de caractéres.

Les comparaisons plus approfondies sont a réaliser a l'aide de fonctions. Le mode de
traitement des particularités linguistiques régionales telles que les woyelles infléchies et les
accents doit étre défini avec précision dans ce cadre.

- Les comparaisons sont définies avec la signification usuelle pour les types de données
numeériques et les domaines de valeurs structurés. Les comparaisons de types 'supérieur a' et
'inférieur &' ne sont pas opportunes pour des types de données circulaires.

- Les coordonnées ne peuvent étre vérifiées comme un tout qu’'en termes d’'égalité et d'inégalité.
Les autres comparaisons ne sont a disposition que pour les difféerentes composantes (cf.
commentaire ci-aprés concernant la régle de syntaxe pour Factor).

- Pour les énumérations, les comparaisons de types 'supérieur &' et 'inférieur a' ne sont admises
que si I'énumération a été définie comme ordonnée. Par égalité, on entend une égalité parfaite.
La fonction isEnumSubVal est a utiliser si tous les sous-éléments d’'un noeud sont également
concernés.

- S’agissant des lignes, on ne peut vérifier que si celles-ci sont indéfinies (== UNDEFINED).

- Un facteur peut aussi désigner un objet. On peut alors faire des vérifications sous I'angle de ce
qui est défini, égal ou inégal.

e Si un facteur ne se compose pas uniquement de I'objet mais également du chemin conduisant
jusqu’a lui, I'objet est présumé indéfini dés lors que I'un des attributs du chemin n’est pas défini. La
fonction intégrée DEFINED (a.b) est par conséquent équivalente a (a.b '= UNDEFINED).

e [L’évaluation d'une expression s’effectue de gauche a droite et se poursuit jusqu’'a ce que son
résultat soit sans ambiguité. Un terme relié par OR n'est donc évalué que si la valeur qui le
précéde est fausse. De méme, un terme relié par AND n’est évalué que si la valeur qui le précede
est vraie.

Les facteurs peuvent étre formés dans le respect des régles syntaxiques suivantes :

Factor = ( CbjectOrAttri butePath

| ( I'nspection | '"INSPECTION Inspection-Viewabl eRef )
[ "OF ObjectOrAttributePath |

| FunctionCall

| ' PARAMETER [ Model-Nanme '.' ] RunTi nePar anet er - Nanme

| Constant ).

oject OrAttributePath = PathEl { '->'" PathEl }.
AttributePath = CbjectOrAttri butePath.

PathEl = ( 'TH S
| ' THI SAREA' | ' THATAREA'
| ' PARENT'
| ReferenceAttribute-Nane
| AssociationPath
| Role-Name [ '[' Association-Name "]" ]
| Base- Name
| AttributeRef ).
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AssociationPath = [ "\'" ] Associati onAccess- Nane.

AttributeRef = ( Attribute-Name ( [ '['" ( 'FIRST

FunctionCall = [ Mdel-Nane '.' [ Topic-Nane '.' ]

| ' LAST'
| AxisListlndex-PosNunber ) "]' ] )
| ' AGGREGATES' ).

] Functi on- Name

(" Argument { ', Argument } ')

Argument = ( Expression
|

"ALL' [ "(' RestrictedC assOrAssRef | ViewableRef ")' ] ).

Les facteurs peuvent se rapporter a des objets et a leurs attributs. Des chemins d'objets complets
peuvent ainsi étre formés pas a pas. Chacun des éléments compléte a chaque fois le chemin de I'objet
actuel vers le suivant. Le premier objet actuel se déduit du contexte, par exemple un objet de la classe
pour laquelle une condition de cohérence va étre définie.

THIS désigne I'objet dit contextuel, c.-a-d. I'objet actuel d'une classe, d'une vue ou d’une définition
graphique dans laquelle un chemin d'accés a un objet est requis. THIS est par exemple a indiquer
comme argument lors de I'appel d'une fonction possédant ANYCLASS ou ANYSTRUCTURE
comme paramétre.

THISAREA et THATAREA désignent les deux objets de territoires sur la frontiere commune
desquels se trouve I'objet de polyligne actuel. L'emploi de THISAREA et THATAREA n’est possible
gue dans le cadre de I'inspection d'une partition de territoire (cf. paragraphe 2.15 Vues).

PARENT désigne I'élément structuré de niveau supérieur ou le sur-objet de I'élément structuré ou
de 'objet actuel. La vue doit de plus constituer une inspection ordinaire et non une inspection de
territoire (cf. paragraphe 2.15 Vues).

Indication de I'attribut de référence : elle décrit I'objet assigné a partir de I'objet actuel ou de la
structure actuelle via I'attribut de référence donné.

Indication du r6le : elle ne s’applique que s'il n'existe qu'un seul réle correspondant. L'indication du
role peut aussi bien concerner un réle initial (d’aprés celui par lequel I'objet actuel est relié a
I'instance de la relation) qu'a un réle final (d’apres celui par lequel I'instance de la relation est reliée
a I'objet de référence) dans ce cadre. Si I'indication du réle est complétée par le nom de la relation,
elle ne peut s’adresser qu'a des roles initiaux. La recherche des rdles s’effectue differemment
selon la position qu’occupe I'élément de chemin au sein du chemin. Si I'indication du réle constitue
le premier élément au sein du chemin, le réle est recherché dans tous les acceés des relations de la
classe dans le contexte desquels le chemin est utilisé. Si I'indication du réle est un élément suivant
du chemin, le rble est recherché dans toutes les associations disponibles dans le theme au sein
duquel la classe est définie et dans le contexte desquelles le chemin est utilisé. Seules entrent
alors en ligne de compte les associations en rapport avec la classe de I'objet précédent du chemin
via des roles.

Indication de la vue de base : le nom (local) de la vue de base permet de décrire I'objet (virtuel)
correspondant de la vue de base dans la vue actuelle ou dans la relation actuelle déduite.

Dans la référence a un attribut, c’est la valeur de I'attribut de I'objet contextuel ou de I'objet décrit par le
chemin d'accés qui intervient. Des chemins d’acces se terminant par un attribut sont par ailleurs désignés
par I'expression de chemins d'attributs et sont également utilisés dans différentes regles syntaxiques,
indépendamment de facteurs.

L'indication du nom de I'attribut est suffisante dans le cas normal.
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e Dans le cas en revanche d’'un attribut de coordonnées, la composante concernée des coordonnées
est décrite par I'indication du numéro de I'axe. La valeur 1 est associée a la premiére composante.

e Lattribut implicite AGGREGATES est défini dans des vues d'agrégation (cf. paragraphe 2.15
Vues) et désigne le jeu (BAG OF) des objets de base agrégés.

L'accés a des éléments isolés est possible dans le cas de sous-structures ordonnées (LIST OF). Les
valeurs admises sont les suivantes :

e FIRST: le premier élément.
e LAST: le dernier élément.
e Numéro d'indice : l'indice indiqué doit étre inférieur ou égal au nombre maximal défini dans la
cardinalité. L'indice 1 est affecté au premier élément. Il existe toujours un élément correspondant
s'il est inférieur ou égal au nombre minimal défini dans la cardinalité ; I'existence de I'élément n’est
pas garantie s'il est supérieur a cette valeur. Un facteur indéfini peut en résulter.
Un facteur peut aussi étre une inspection (cf. paragraphe 2.15 Vues). Si un chemin d'objet précede le
facteur, la classe d'objet ainsi définie doit coincider avec celle de l'inspection ou étre une extension de
cette derniére. Seuls appartiennent alors a I'ensemble des éléments structurés fournis par I'inspection
ceux appartenant a I'objet défini avec le chemin d’'objet.

Des facteurs peuvent également étre des appels de fonctions. Les arguments suivants sont possibles :

e Expressions : le type du résultat de I'expression doit étre compatible avec le type de I'argument.
e Si une indication de role est effectuée a I'aide de I'expression, cette derniére désigne I'ensemble
des objets de destination reliés via le réle. Pour le paramétre formel, OBJECT OF ou OBJECTS
OF (uniguement s'il est clair, sur la base de la description du modele, qu'un seul objet de
destination est possible) doit étre demandé (cf. paragraphe 2.14 Fonctions).
e Tous les objets (ALL) de la classe dans le contexte de laquelle I'appel de la fonction est lancé ou
tous les objets de la classe indiquée. Pour le paramétre formel, OBJECTS OF doit étre demandé
(cf. paragraphe 2.14 Fonctions). De cette maniére, tous les objets correspondant a cette classe ou
a ses extensions sont toujours considéreés.
Des appels de fonctions, des paramétres d’exécution (cf. paragraphe 2.16 Représentations graphiques)
et des constantes entrent en ligne de compte en tant que valeurs de comparaison.

2.14 Fonctions

Une fonction est définie a I'aide de son nom, de paramétres formels et d’'une courte description en guise
d’explication. Les noms des parameétres n'ont qu'une valeur documentaire. La définition n'est admise que
dans le cadre de contrats, sinon une exploitation automatique des modéles ne serait plus garantie.

Les possibilités suivantes entrent en ligne de compte pour les paramétres formels et le résultat de la
fonction :

e Les types admis pour les attributs, en particulier les structures. Des facteurs appropriés (régle
Factor) sont a utiliser comme arguments (c.-a-d. comme parameétres actuels).

e Si une structure est indiquée dans ce cadre, les arguments seront prioritairement des éléments
structurés. Cependant, il est également possible d'indiquer des chemins d’'objets conduisant a des
objets constituant une extension de la structure. Des chemins d'objets quelconques peuvent en
particulier étre indiqués pour ANYSTRUCTURE.

e Si OBJECT OF est indiqué, les objets atteignables par l'intermédiaire d'un chemin d'objet et
répondant a la définition constituent des arguments possibles. Des chemins d’'objets quelconques
peuvent en particulier étre indiqués pour OBJECT OF ANYCLASS. De la méme maniére que pour
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les références a d'autres objets (cf. paragraphe 2.6.3 Attributs de référence), la classe de base

admise et d’éventuelles restrictions peuvent étre définies puis spécialisées dans des extensions.

e Si OBJECTS OF est indiqué, des ensembles d’'objets d’'une classe entrent en ligne de compte en
tant qu'arguments. Tous les objets de I'ensemble doivent déja satisfaire aux exigences posées
pour I'argument formel du fait de la description du modeéle (I'exigence posée pour I'argument formel

ne joue donc pas le rble d'un filtre supplémentaire).

e Si le mot-clé ENUMVAL est indiqué, des attributs et des constantes désignant une feuille d'une
énumération quelconque entrent en ligne de compte en tant qu'arguments (cf. paragraphe 2.8.2

Enumérations).

¢ Sile mot-clé ENUMTREEVAL est indiqué, des attributs et des constantes désignant un nceud ou

une feuille d’'une énumération quelconque entrent en ligne de compte en tant qu'arguments.

Syntaxe :
FunctionDef = 'FUNCTI ON' Functi on- Name
"('" Argumrent-Name ':' Argunent Type
{ ';' Argunent-Name ':' ArgumentType } ')’

Argunent Type [ Explanation ] ';

Argument Type = ( Attr TypeDef
| ( "OBJECT' | 'OBJECTS )

"OF' ( RestrictedC assOrAssRef | ViewRef )

| ' ENUMVAL'
| ' ENUMIREEVAL' ).

Les fonctions standard suivantes sont définies :

FUNCTI ON nyCl ass (Obj ect: ANYSTRUCTURE): STRUCTURE;
Elle fournit la classe de 'objet.

FUNCTI ON i sSubd ass ( pot Subd ass: STRUCTURE; pot Superd ass: STRUCTURE) :

BOOLEAN,

Son résultat est wai (true) si la classe du premier argument coincide avec la classe ou une sous-classe

du deuxiéme argument.

FUNCTI ON i sOf d ass (Object: ANYSTRUCTURE, O ass: STRUCTURE): BOOLEAN
Son résultat est vrai (true) si l'objet du premier argument appartient a la classe ou a une sous-classe du

deuxiéme argument.

FUNCTI ON el enent Count (bag: BAG OF ANYSTRUCTURE): NUMERI C
Elle fournit le nombre d’éléments que renferme le Bag (ou la liste).

FUNCTI ON obj ect Count (Cbjects: OBIJECTS OF ANYCLASS): NUMERI C
Elle fournit le nombre d'objets que contient 'ensemble d'objets donné.

FUNCTION I en (TextVal : TEXT): NUMERI C
FUNCTION | enM (Text Val : MIEXT): NUMERI C

Elle fournit la longueur du texte sous la forme du nombre de ses caracteres.

FUNCTION tri m (TextVal: TEXT): TEXT;
FUNCTION tri mM (TextVal : MTEXT): MIEXT;

Elle fournit le texte débarrassé de ses espaces initiaux et finaux.

FUNCTI ON i sEnunSubVal (SubVal: ENUMIREEVAL; NodeVal : ENUMIREEVAL) :

BOOLEAN,
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Elle retourne la valeur true (vrai) lorsque SubVal est un sous-élément, donc un sous-noeud ou une feuille
du noeud NodeVal.

FUNCTI ON i nEnunRange (Enum ENUMVAL;
M nVal : ENUMIREEVAL;
MaxVal : ENUMIREEVAL): BOOLEAN;

Elle retourne la valeur true (vrai) lorsque I'énumération appartient a Enum, qu’elle est ordonnée et qu’elle
est comprise entre les limites MinVal et MaxVal. Des sous-éléments de MinVal ou de MaxVal sont
considérés comme en faisant partie.

FUNCTI ON convertUnit (from NUMERI C): NUMERI C
Elle convertit la valeur numérique du parametre "from" en valeur numérique de renvoi et tient compte des
unités liées au parameétre et a I'utilisation de la valeur du résultat (d’ordinaire, il s’agit de I'attribut auquel
le résultat est affecté). Cette fonction ne peut étre utilisée que lorsque les arguments de "from" et du
parametre de renvoi sont compatibles, c.-a-d. lorsque leurs unités dérivent d’'une unité commune.

FUNCTI ON areAreas (bjects: OBJECTS OF ANYCLASS;
SurfaceBag: ATTRI BUTE OF @ Ohj ects
RESTRI CTI ON (BAG OF ANYSTRUCTURE) ;
SurfaceAttr: ATTRIBUTE OF @ Surf aceBag
RESTRI CTI ON ( SURFACE)): BOOLEAN
Elle vérifie si les surfaces forment une patrtition du territoire, conformément a I'ensemble d’objets (premier
parametre) et a l'attribut (troisieme parametre). Si les surfaces font directement partie de la classe

d'objets, UNDEFINED est a faire figurer pour SurfaceBag, sinon le chemin vers Iattribut structuré
précisant la structure contenant I'attribut de surface est a indiquer.

2.15 Vues

Les wes (Views) sont des classes et des structures dont les objets ne sont pas originaires : ils sont
virtuels car déduits dobjets d’autres vues, classes ou encore structures. Les vues sont entre autres
utilisées pour jeter les bases de graphiques et formuler des conditions de cohérence particuliéres. On les
utilise aussi pour la transmission de données a des systémes récepteurs sous une forme dérivée, en
regle générale simplifiée.

Les vues ne sont transférées que si elles sont définies dans un theme de type VIEW TOPIC. Dans ce
cas, leur transmission s’effectue comme le transfert complet (mot-clé FULL) de classes normales, de
sorte qu'un récepteur de données (cf. chapitre 3 Transfert séquentiel) n'ait pas a se préoccuper de la
maniére dont les objets (virtuels) ont été générés. Des vues peuvent également étre exclues
explicitement du transfert (TRANSIENT) si elles n'ont qu’'une signification locale, c.-a-d. si elles ne
servent que de base pour d’autres wes. La livraison incrémentielle de wes est exclue car aucune
identification d’'objet n’est affectée aux objets-vues.

Les wes peuvent étre abstraites (ABSTRACT) ou concrétes. Des vues concrétes peuvent également
reposer sur des bases abstraites. Cependant, seuls les attributs de base concrets peuvent étre appelés.
Si tel n'est pas le cas, la we elle-méme doit étre déclarée comme étant abstraite.

Les vues peuvent également étre étendues (EXTENDED ou EXTENDS). Il n'est toutefois pas possible,
dans ce cadre, de modifier la loi de formation. L'extension sert a tenir compte des extensions des wes,
des classes et des structures sur lesquelles repose la vue d'une fagon telle que la formulation de
sélections, d'attributs et de conditions de cohérence supplémentaires soit possible.

Syntaxe :

Vi ewDef = 'VIEW Vi ew Nanme
Pr operti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL, TRANSI ENT>
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[ FormationDef | 'EXTENDS Vi ewRef ]
{ BaseExtensi onDef }
{ Selection }

[ ViewAttributes ]
{ ConstraintDef }
"END' View Name ';"'.

ViewRef = [ Model-Name '." [ Topic-Nanme '.' ] ] View Nanre.

La régle de formation (FormationDef) d'une vue définit la maniére dont les objets \irtuels de la vue sont
formés ainsi que les bases sur lesquelles s’appuie cette formation.

La vue projection (mot-clé PROJECTION OF) constitue la vue la plus simple. Elle permet de visualiser la
classe de base (classe, structure ou vue) sous une forme modifiée (affichage d’une partie seulement des
attributs et selon un ordre modifié, par exemple).

Dans le cas d'une jonction (mot-clé JOIN OF), on forme le produit cartésien (ou produit vectoriel) des
classes de base (classe ou vue), c.-a-d. gqu'il existe alors autant d’'objets de la classe de jonction que de
combinaisons d'objets des différentes classes de base. Il est également possible de définir des jonctions
dites "Outer-Joins", liant des objets de la premiére classe de base a des objets vides (sans existence
propre) des autres classes de base (instruction "(OR NULL)"). De tels objets vides sont ajoutés lorsque
aucun objet de la classe supplémentaire recherchée n'a été trouvé pour une combinaison donnée des
objets précédents. Tous les attributs de I'objet vide sont indéfinis. Les attributs de vues correspondants
ne peuvent par conséquent pas étre obligatoires.

L'union (mot-clé UNION OF) permet la fusion de différentes classes de base en une classe unique. Les
attributs des différentes classes de base sont généralement affectés a un attribut de la vue union. Le type
d'attribut de la classe de base doit étre compatible avec celui de la vue union (méme type ou extension
de celui-ci).

Le regroupement ou agrégation (mot-clé AGGREGATION OF) permet de regrouper, en une méme
instance, toutes les instances d'un ensemble de base ou celles présentant une identité avec la
combinaison d'attributs requise. Le jeu d’objets originaux est tenu a disposition au sein de la vue
d’agrégation, sous forme de BAG, au moyen de I'attribut implicite AGGREGATES (cf. paragraphe 2.13
Expressions). Cet attribut implicite n'appartient pas aux attributs propres de la vue, raison pour laquelle il
n'est pas transmis en cas de transfert. Il peut par exemple étre affecté a un attribut approprié de la we
d’'agrégation ou étre échangé en tant qu’argument de fonction.

L'inspection (mot-clé INSPECTION OF) permet d'obtenir 'ensemble de tous les éléments structurés
(définis via BAG OF, LIST OF ou dans le respect d'une ligne, d’une surface simple ou d'une partition d’'un
territoire) appartenant a un attribut de sous-structure (direct ou indirect) d'une classe d'objets.

L'inspection normale sur un attribut de partition du territoire ou I'inspection d'un attribut de surface fournit
les frontiéres de tous les territoires ou de toutes les surfaces de cette classe (structure SurfaceBoundary).
Dans ce cadre, les polylignes de chaque frontiére (structure SurfaceEdge) sont formées de telle maniere,
sur la base des attributs de ligne, que leur nombre soit minimal. Des polylighes consécutives présentant
les mémes attributs de ligne sont donc regroupées au sein d'une méme polyligne. Une seule polyligne
est en particulier générée si aucun attribut de ligne n'est défini. Si une inspection supplémentaire de
I'attribut Lines est réalisée, toutes les polylignes sont également retournées (structure SurfaceEdge).
Toutefois, elles apparaissent alors deux fois dans le cas d’une partition du territoire (une fois pour chacun
des objets de territoire impliqués).

L'inspection d'une partition du territoire (mot-clé AREA INSPECTION OF) fournit les polylignes des
frontiéres des territoires appartenant a la partition du territoire une fois exactement (en tant que structure
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SurfaceEdge). Les instructions THISAREA et THATAREA permettent d'accéder aux deux territoires
délimités par une polyligne commune (cf. paragraphe 2.13 Expressions). Les polylignes (structure
SurfaceEdge) sont fournies sous une forme aussi regroupée que possible, comme pour I'inspection
normale.

STRUCTURE SurfaceEdge =
Geonetry: DI RECTED POLYLI NE;
Li neAttrs: ANYSTRUCTURE;

END Sur f aceEdge;

STRUCTURE SurfaceBoundary =
Lines: LIST OF Surf aceEdge;
END Sur f aceBoundary;

L’inspection d'un attribut de ligne (POLYLINE) fournit, dans la structure suivante, toutes les portions de
courbes (LineSegments) desquelles les objets des polylignes de cette classe se composent :

STRUCTURE Li neGeonetry =

Segments: LIST OF LineSegmnent ;
MANDATORY CONSTRAI NT i sOf Cl ass (Segment s[ FI RST], I NTERLI S. Star t Segment) ;
END Li neGeonmetry;

Cela signifie que la premiére portion de courbe constitue un segment de type StartSegment de longueur
nulle et que les suivantes, regroupées sous I'appellation LineSegments, sont toutes des lignes droites,
des arcs de cercles ou des portions de courbes d'un autre type, conformément a la définition établie dans
la structure.

INTERLIS se limite a une description conceptuelle de la vue. Rien n'est entrepris pour apporter un
soutien efficace & la mise en ceuvre des vues. En conséquence, la génération de vues appartient a un
niveau d’'accomplissement spécifique du processus.

Syntaxe :
Join
Uni on

Aggr egation

Formati onDef = ( Projection
I
I
I
| Inspection ) ';

Projection = ' PROJECTION ' OF RenanedVi ewabl eRef .

Join = "JON 'OF RenanedVi ewabl eRef
(* ',' RenamedVi ewabl eRef
[ "(" "OR "NULL" ")"' 1 *).

Union = "UNION' ' OF RenanedVi ewabl eRef
(* '," RenamedVi ewabl eRef *).

Aggregati on = ' AGGREGATI ON' ' OF' RenanedVi ewabl eRef
( "ALL" | "EQUAL'" ' (' UniqueEl ')' ).

I nspection = [ "AREA' ] 'INSPECTION 'OF RenanedVi ewabl eRef
'->'" StructureOrLineAttribute-Name
{ '"->" StructureOrLineAttribute-Name }.

Toutes les vues de base utilisées dans une vue se voient attribuer un nom au sein de la vue utilisatrice,
sous lequel elles peuvent étre appelées. Ce nom correspond a celui de la vue de base, pour autant
gu'aucun changement de désignation n'ait été entrepris au moyen d'un nom de base (Base-Name)
explicite (local). Un tel changement de désignation est en particulier nécessaire en cas de définition de
jonctions pour lesquelles la méme classe de base est appelée a plusieurs reprises.
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Syntaxe :

RenanedVi ewabl eRef = [ Base-Name '~' ] Vi ewabl eRef.

Vi ewabl eRef Model -Nane '.' [ Topic-Name '."' ] ]

=1
( Structure-Name
| Class-Name
| Associ ati on- Name
| View Name ).

Si I'on souhaite tenir compte d’extensions de classes de base dans une vue ou dans une extension de
vue dans l'optique de la formulation d'attributs, de sélections ou de conditions de cohérence
supplémentaires, il convient d’intégrer une définition d'extension appropriée (régle BaseExtensionDef).
Elle s’appuie sur une vue de base déja définie et décrit a son tour les extensions (qui doivent constituer
des extensions de la vue de base considérée jusqu'alors) comme des vues de base. Si une telle
extension de vue est utilisée au sein d'expressions, elle fournit la valeur "UNDEFINED" si I'objet de base
associé a I'objet virtuel est incompatible avec cette extension de vue.

Syntaxe :
BaseExt ensi onDef = ' BASE' Base- Nane ' EXTENDED ' BY'

RenamedVi ewabl eRef { ',' RenanedVi ewabl eRef }.

L'ensemble des objets-vues défini par l'intermédiaire de la loi de formation peut étre soumis a des
restrictions supplémentaires par I'introduction de conditions (mot-clé WHERE).

Syntaxe :

Sel ection = ' WHERE' Logical - Expression ';"'.

En ce qui concerne les attributs (et par suite la vue du récepteur) et les conditions de cohérence,
I'organisation des wes s’appuie sur les mémes principes que ceux prévalant pour les classes et les
structures. La possibilité de prise en charge dans le méme ordre (ALL OF) de tous les attributs d'une
base de vues est en outre offerte pour simplifier les écritures. Cette possibilité ne s’étend pas aux unions
ni aux inspections d’éléments AREA pour lesquelles elle est dépourvue de sens et par conséquent non
admise.

Syntaxe :
ViewAttri butes = [ 'ATTRI BUTE ]
{ "ALL' 'OF" Base-Nane ';'
| AttributeDef

| Attribute-Name
Properti es <ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL, TRANSI ENT>

':='" Factor ';' }.
Dans les cas les plus simples, lorsqu’un attribut de vue de base est pris en charge, il suffit d’indiquer le
nom de lattribut et I'affectation de I'attribut de base. De telles définitions sont toujours finales et ne

peuvent donc plus étre étendues.

Dans le cas d’'unions, il faut indiquer, pour chaque attribut, I'intégralité des attributs de la classe de base a
partir desquels il a été dérivé. Un attribut ne doit cependant pas se référer & toutes les classes de base,
pour autant que le type d’attribut admette des valeurs indéfinies. Il est présumé indéfini pour les objets de
base manquants.

L'exemple suivant présente la maniére de décrire une vue permettant de définir une relation vraie (cf.
paragraphe 2.7 Relations vraies) a I'aide de I'élément DERIVED FROM.

DOVAI N
CHSur face = ... ;
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FUNCTI ON I nt ersect (Surfacel: CHSurf ace;
Surface2: CHSurf ace): BOOLEAN;

CLASS A =
al: CHSurf ace;
END A;

CLASS B =
bl: CHSurf ace;
END B;

VI EW ABI nt er secti on
JON COF A B;
WHERE | ntersect (A al,B.bl);

END ABI ntersection;

ASSCOCI ATI ON | nt er sect edAB
DERI VED FROM ABI ntersection =
ARole — A := ABIntersection -> A
BRole — B := ABIntersection -> B;
END I nt er sect edAB,;

2.16 Représentations graphiques

Une représentation graphique se compose de définitions graphiques se basant toujours sur une vue ou
une classe (mot-clé BASED ON). Au niveau conceptuel, une définition graphique a pour but d’'affecter
une signature graphique unique (symbole ponctuel, ligne, remplissage de surface, étiquette) a chaque
objet de cette vue ou de cette classe (pour autant qu'il n'y ait pas eu de filtrage supplémentaire avec une
sélection (mot-clé WHERE)) se rapportant a la vue ou a la classe, par lintermédiaire d’'une ou de
plusieurs régles de dessin (régle DrawingRule) et de générer ce faisant un ou plusieurs objets graphiques
entrainant la représentation correspondante (voir Figure 5). Chaque régle de dessin doit a cet effet
sélectionner une signature graphique (avec nom de méta-objet) et définir des arguments pour les

parametres associés.

Les propriétés d’héritage peuvent étre définies entre parenthéses (régle Properties). Si une définition
graphique est abstraite, aucun objet graphique n'en résulte. L'extension d’'une définition graphique doit se
baser sur la méme classe que la définition graphique de base (absence de BASED ON) ou sur I'une de
ses extensions.

La régle de dessin est identifiée par un nom sans équivoque au sein de la description de la
représentation, afin qu’elle puisse étre reprise et affinée dans des extensions (remarque : affinée au sens
de la spécialisation mais également de valeurs de paramétres supplémentaires). S'il existe des
extensions pour une regle de dessin (dans des représentations graphiques étendues), celles-ci ne
généerent pas de nouveaux objets graphiques mais exercent en revanche une influence sur les
parameétres des signatures de I'objet graphique prescrit par la définition de base. Il est permis de définir
plusieurs extensions pour une définition graphique, toutes exploitées (dans I'ordre de leur définition).
Cette possibilité peut en particulier étre utilisée pour prévoir différents secteurs d'extension pour des
aspects différents (par exemple les différentes reégles de dessin). Les différents paramétres de signatures
sont ensuite déterminés. Cette définition peut s’effectuer en plusieurs étapes. Pour chaque paramétre,
c'est la valeur définie en dernier lieu qui s’applique. La définition initiale est d'abord exploitée, puis suivent
les éventuelles extensions. De plus, les affectations de paramétres peuvent encore étre reliées a une
condition (régle CondSignParamAssignment), c.-a-d. que I'affectation n’est réalisée que lorsque la
condition est remplie. Si la condition de sélection n'est pas remplie, les éventuelles sous-extensions ne
seront pas non plus prises en compte. Au sein de regles daffectation (régle syntaxique
CondSignParamAssignment), c’est I'espace nominal de la classe ou de la we de base qui s’applique
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pour les noms d'attributs et de réles et c'est I'espace nominal de la définition graphique qui s’applique
pour les noms de méta-objets, de fonctions et de paramétres d'exécution.

Dés que des regles de dessin sont concréetes, la classe a laquelle appartiennent les signatures
graphiques a affecter doit étre définie. Dans des extensions de régles de dessin, cette classe de
signatures graphiques peut étre remplacée par une classe constituant une extension de la classe
actuelle. La classe "responsable” de signatures graphiques est d’abord celle a laquelle appartient I'objet
de signature graphique assigné (un méta-objet). Les valeurs concréetes sont a affecter aux paramétres
introduits dans la classe "responsable”. Si les paramétres indiqués correspondent a une classe étendue
de signatures graphiques, celle-ci devient la classe "responsable”, pour autant que la classe de la
signature graphique de la régle de dessin coincide avec elle ou en soit une extension.

Dans les conditions mentionnées, les attributs dobjets (cf. AttributePath dans la régle
SignParamAssignment) peuvent également étre comparés a des parametres d'exécution (cf. paragraphe
2.11 Parametres d’exécution). Les parameétres d'exécution, importants pour la représentation graphique
(par exemple I'échelle de la représentation graphique désirée), sont généralement définis dans des
modéles de signatures puisqu’ils décrivent les capacités graphiques attendues d'un systéme, comme les
paramétres des signatures. Une référence de méta-objet doit étre indiquée pour un paramétre de
signature graphique requérant un méta-objet (cf. paragraphe 2.10 Traitement des méta-objets).

La valeur d'un parameétre ordinaire d’'une signature graphique est indiquée comme une constante ou sous
forme de renvoi vers un attribut d’objet (cf. Factor dans la régle SignParamAssignment). Dans ce cadre, il
est toujours renvoyé a l'attribut d’'un objet de la classe de base ou de la vue de base, spécifié au moyen
de BASED ON.

La représentation dépendant fréquemment d'attributs définis par l'intermédiaire d’énumérations, un
élément spécifique est proposé ici : le domaine d’énumération. Il s’agit soit d'un nceud donné de l'arbre
du type d’énumération, soit d'un intervalle de nceuds défini par deux nceuds de méme niveau. Les
définitions d'intervalles ne sont toutefois admises que s'il s’agit d'un type d'énumération ordonnée.
Lorsque la valeur de l'attribut est comprise dans les limites de I'un des domaines d’énumération indiqués,
la valeur correspondante est assignée au parametre. Les signatures concréetes résultent du modéle de
signatures, dans lequel les classes de signatures sont définies en compagnie des parameétres d'exécution
(mot-clé PARAMETER) nécessaires pour leur utilisation. Une définition uniquement abstraite de types de
données numériques est autorisée.

Syntaxe :
Graphi cDef = ' GRAPHI C Graphi c- Name Properti es<ABSTRACT, FI NAL>
[ ' EXTENDS' GraphicRef ]
[ "BASED 'ON ViewableRef ] '=
{ Selection }
{ Draw ngRul e }
"END' Graphic-Nanme ';"'.
Graphi cRef = [ Mddel-Nanme '.' [ Topic-Name '.' ] ] G aphic-Nanre.

Drawi ngRul e = Drawi ngRul e- Name Properti es<ABSTRACT, EXTENDED, FI NAL>
[ "OF Sign-ClassRef ]
"' CondSi gnPar amAssi gnment
{ '," CondSi gnParamAssi gnment } ';'.

CondSi gnPar amAssi gnnment = [ " WHERE' Logi cal - Expressi on ]
"(' SignParamAssi gnnment
{ ';' SignParamAssignment } ')'.

Si gnPar amAssi gnnment = Si gnPar anet er - Nanme

= ("{" MetabjectRef '}’
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| Factor
| " ACCORDI NG Enum AttributePath
"(' EnumAssi gnnent
{ '," EnumAssignnent } ')' ).

EnumAssi gnment = ( '{' MetaCbjectRef '}' | Constant )
"WHEN' ' I N EnunRange.

EnumRange = EnunerationConst [ '..' EnumerationConst ].

La classe SIGN est prédéfinie par INTERLIS pour une utilisation dans des modéles de signatures :

CLASS SIGN ( ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT =
PARAMETER
Si gn: METAOBJECT;
END Sl GN,

Cette classe de base doit étre étendue pour des classes de signatures concrétes. Les données concréetes
et les paramétres sont alors définis dans ce cadre.

L’exemple suivant présente la maniere dont les symboles graphiques adéquats (symboles de points et
étiquettes) sont définis a partir d'une classe de points comportant des coordonnées, une chaine de
caractéres et une énumération sous forme d'attributs.

Le modéle de signatures est défini ainsi :

CONTRACTED SYMBOLOGY MODEL Sinpl eSi gnsSymbol ogy (en) AT "http://wwwinterlis.ch/”
VERSI ON "2005-06-16" =

DOVAI N
S COCRD2 (ABSTRACT) = COORD NUMERI C, NUMERI C

TOPI C SignsTopic =

CLASS Synbol EXTENDS | NTERLI S. SI OGN =
PARAVETER
Pos: NANDATORY S COCRDZ;
END Synbol ;

CLASS Textl abel EXTENDS | NTERLIS. SIGN =
PARAMETER
Pos: NMANDATCORY S_COCRDZ;
Text : MANDATORY TEXT;
END Text | abel ;

END Si gnsTopi c;

END Si npl eSi gnsSynbol ogy.

Des objets (de signatures) concrets ont été saisis pour ce modéle de signatures et stockés sous le nom
de bibliothéque de signatures (ou nom de conteneur) SimpleSignsBasket. Les objets de signatures saisis
(classe Symbol) sont appelés Signature_point, Carre et Cercle et les types d’écritures (classe Textlabel)
Ecriturel et Ecriture2.

MODEL Donnees (fr) AT "http://wwwinterlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

DOVAI N
CoordP = COORD
0.000 .. 200.000 [n,
0.000 .. 200.000 [n
ROTATION 2 -> 1;
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TOPI C Points =
DOVAI N
Genre_point = (Borne
(grande,
petite),
Chevi |l | e,
Tuyau,
Croi x,
non_mat eri al i se) ORDERED;,
CLASS Point =
Pl animetrie: CoordP; 1l CoordP est un donmine de val eurs de coor donnees

Genre: Cenre_point;
Nom poi nt: TEXT*12;
END Poi nt;

END Points;

END Donnees.

CONTRACTED MODEL Si npl e_Graphique (fr) AT "http://wwvinterlis.ch/"

VERSI ON "2005-06-16" =

| MPORTS Donnees;
I MPORTS Si npl eSi gns Synbol ogy;

SI GN BASKET Si npl eSi gnsBasket ~ Si npl eSi gnsSynbol ogy. Si gnsTopi c;

TOPI C Poi nt _graphi que =

DEPENDS ON Donnees. Poi nts;

GRAPHI C Si npl e_Poi nt _Graphi que BASED ON Donnees. Poi nts. Point =
Synbol OF Si npl eSi gnsSynbol ogy. Si gnsTopi ¢. Symbol : (
Sign := {Signature_point};
Pos := Pl aninmetrie

)

END Si npl e_Poi nt _G aphi que;

END Poi nt _gr aphi que;

END Si mpl e_Gr aphi que.

Sur ce graphique (basé sur le modéle de signatures SimpleSignsSymbology et sur la représentation
graphique Simple_Graphique), des signatures de points simples (points ou dots) seront dessinées pour
tous les points de la classe Point.

II est également possible denvisager qu'un utilisateur puisse souhaiter obtenir une représentation
graphique plus évoluée, 'amélioration pouvant alors prendre différentes formes, telles que :

L’existence de signatures supplémentaires (des signatures de points de types croix ou triangle).
Une bibliotheque de sighatures supplémentaires est requise a cet effet, intitulée
SimpleSignsPlusBasket. Comme il s’agit d'une extension de la bibliotheque SimpleSignsBasket,
les objets de signatures (ou les méta-objets) seront recherchés dans les deux bibliothéques. Si I'on
étendait directement la bibliotheque SimpleSignsBasket (EXTENDED), les sighatures de tous les
symboles graphiques générés dans le modeéle Graphique_Plus (y compris ceux hérités du modéle
Simple_Graphique) seraient d’abord recherchées dans la bibliothéque étendue puis dans la
bibliothéque de base (SimpleSignsBasket).

Des signatures modulables en taille, afin gu'il soit par exemple possible de générer de petits et de
grands carrés a l'aide de la méme signature de point. Un modéle de signatures étendu est
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nécessaire a cette fin, dans lequel I'échelle de modulation de la taille des signatures est définie
comme paramétre. Les classes de signatures ne présentant aucun attribut supplémentaire,
I'existence de bibliotheques correspondantes n'est pas indispensable.

e Des signatures de points différentes sont a dessiner en fonction du genre de point : de petits ou de
grands carrés pour les bornes, des cercles pour les chevilles, des croix pour les tuyaux et les croix.
La signature de point effective peut directement étre déduite du genre du point. Le facteur de
modulation en taille des petits carrés pour la représentation de petites bornes est défini au moyen
d'une affectation supplémentaire. Les points non matérialisés restent représentés a l'aide de
signatures de points simples, raison pour laquelle aucune nouvelle affectation n'est nécessaire
dans ce cas.

CONTRACTED SYMBOLOGY MODEL Scal abl eSi gnsSynbol ogy (en) AT "http://ww. interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

I MPORTS Si npl eSi gns Synbol ogy;

TOPI C Scal abl eSi gnsTopi ¢ EXTENDS Si npl eSi gns Synbol ogy. Si gnsTopi ¢ =

CLASS Synbol (EXTENDED) =
PARAMETER
Scal eFactor: 0.1 .. 10.0; !! Default 1.0
END Synbol ;

END Scal abl eSi gnsTopi c;
END Scal abl eSi gns Synbol ogy.
CONTRACTED MCDEL Grafique_Plus (fr) AT "http://ww. interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =
I MPORTS Si npl e_Graphi que;
| MPORTS Si npl eSi gns Synbol ogy;
| MPORTS Scal abl eSi gnsSynbol ogy;
SI GN BASKET Si npl eSi gnsPl usBasket EXTENDS
Si mpl e_Gr aphi que. Si npl eSi gnsBasket ~ Scal abl eSi gnsSynbol ogy. Scal abl eSi gnsTopi c;
TOPI C Poi nt _G aphi que_Pl us_Top EXTENDS Si npl e_G aphi que. Poi nt _graphi que =
GRAPHI C Poi nt _Graphi que_Pl us EXTENDS Si npl e_Poi nt _G aphi que =
Synbol (EXTENDED) OF Scal abl eSi gnsSymnbol ogy. Scal abl eSi gnsTopi c. Synbol : (
Sign := ACCORDI NG Genre_point (
{Carre} WHEN I N #Bor ne,

{Cercle} WHEN IN #Cheville,
{Croix} WHEN I N #Tuyau .. #QCoi x

)
)
WHERE Genre_poi nt == #Bor ne. petite (
Scal eFactor := 0.5
)

Text OF Sinmpl eSi gnsSynbol ogy. Si gnsTopi c. Text| abel : (
Sign := {Ecriturel};

Pos := Pl aninetrie;

Text := Nom point

)
END Poi nt _G aphi que_Pl us;

END Poi nt _G aphi que_Pl us_Top;
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END G afi que_Pl us.
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3 Transfert séquentiel

3.1 Introduction

Ce chapitre présente le service de transfert séquentiel d'INTERLIS qui permet I'échange de données
entre différents systemes sans étre lié a aucun systeme. Ce service permet I'échange tant complet
guincrémentiel (ou différentiel) de données (réplication) et peut étre appliqué a tout modéle INTERLIS.
Ainsi, il est par exemple possible de transférer des données (modele de données) et des objets de
signatures (modéle de signatures) a I'aide du méme mécanisme.

Pour I'heure, le senice de transfert d'INTERLIS est défini comme un échange de fichiers XML
(www.w3.org/XML). Il est également possible, entre autres éventualités, de générer des diagrammes
XML (www.w3.org/XML/Schema) pour étendre le champ d’utilisation de ces fichiers INTERLIS/XML. Il est
cependant envisageable que des sernvices de transfert INTERLIS complémentaires soient définis a
'avenir (surla base par exemple de services Internet ou CORBA), raison pour laquelle la description du
senvice de transfert I'INTERLIS est subdivisée en deux sous-paragraphes, Régles générales et Codage
XML. Les régles générales valent pour tout service de transfert séquentiel d’'INTERLIS, indépendamment
du codage concret ou de la transmission. Les regles définies dans le Codage XML s’appliquent au cas
particulier des fichiers de transfert INTERLIS au format XML.

3.2 Reéglesgénérales pour le transfert séquentiel

3.2.1 Déductibilité a partir du modéle de données
Tout transfert INTERLIS peut étre déduit du modéle de données INTERLIS associé par I'application de
certaines regles (transfert de données basé sur un modele).

3.2.2 Lecture de modéles étendus

Un transfert INTERLIS est toujours congu de telle fagon gu’un logiciel de lecture programmé ou configuré
pour un certain modéle de données puisse également lire des données d'extensions de ce modéle sans
disposer de connaissances relatives aux définitions étendues de ce modéle. Les données d’extensions
sont alors ignorées par le logiciel de lecture sans création de messages d'erreurs.

3.2.3 Organisation d'un transfert : en-téte
Un transfert INTERLIS est un flux d’objets séquentiels, subdivisé en deux parties que sont I'en-téte et la
section de données.

L'en-téte contient au moins les indications suivantes concernant le transfert :

e Le numéro de version actuel d'INTERLIS (cf. paragraphe 2.3 Régle principale).

e Lerenvoi au(x) modele(s) de données associé(s).

e La désignation de I'expéditeur (SENDER).
En option, des indications concernant I'éditeur de la structure des identificateurs d'objets peuvent
également figurer dans I'en-téte.
L'en-téte peut également contenir des commentaires en option.

L'organisation de la section de données est décrite plus en détail dans les paragraphes suivants.
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3.2.4 Objetstransférables

Des objets (c.-a-d. des instances objets) de classes concrétes, de relations, de vues et de définitions
graphiques peuvent étre transférés dans la section de données. Lors du transfert, les objets de vues sont
traités comme des objets de classes concretes. La livraison incrémentielle de vues n'est pour I'heure pas
possible. Les objets de vues ne sont transférés que si les vues associées ont été déclarées au sein d’'un
théme de type VIEW TOPIC ; ils ne sont pas transmis dans le cas contraire. Les vues ne sont par ailleurs
pas transférables si elles ont été signalées par TRANSIENT.

3.2.5 Ordre des objets au sein de la section de données

La section de données se compose d'une suite de conteneurs (instances de thémes) qui ne peuvent étre
transférés qu’en totalité. Seuls les objets modifiés ou supprimés sont transmis dans le cas d’'une livraison
incrémentielle. Toutefois, d’'un point de vue conceptuel, c’est la totalité du conteneur qui est transmise,
accompagnée de I'historigue, méme dans le cas d'une livraison incrémentielle. Il est théoriqguement
possible qu’un transfert integre des conteneurs issus de différents modeéles. Un conteneur regroupe alors
a son tour la totalité de ses objets. L'ordre des objets est sans importance pour le transfert, il n’est en
particulier pas nécessaire que les objets au sein d’'un conteneur soient ordonnés par relations ou groupés
par classes (au contraire d'INTERLIS 1). Des conteneurs vides ne doivent pas étre transférés.

3.2.6 Codage desobjets

Tout conteneur et toute instance du flux d’objets se voient attribuer une identification. L'identification du
conteneur doit étre un identificateur d'objet (OID) général et stable. L'identification d’objet doit en outre
étre dénuée de toute ambiguité durant la totalité du transfert. L'identification du conteneur dans lequel
'objet a été généré (conteneur initial) est par ailleurs fournie pour chaque instance objet. En cas de
livvaison incrémentielle ou lors du transfert initial, I'identification d’une instance objet doit étre un
identificateur d'objet général et stable (cf. annexe D Création d'identificateurs d'objets (OID)).

Tous les attributs d’'objets (y compris COORD, SURFACE, AREA, POLYLINE, STRUCTURE, BAG OF,
LIST OF, etc.) sont stockés a proximité de I'objet. Les attributs du type AREA sont codés comme ceux du
type SURFACE. Les attributs du type BAG sont codés comme ceux du type LIST. STRUCTURE est codé
comme LIST {1}.

La transmission de valeurs d'attributs ne s’appuie en standard que sur les caractéres imprimables du jeu
de caractéres ASCII US (32 a 126) et sur les caracteres figurant dans la table de I'annexe B.

3.2.7 Genresde transfert
Les indications suivantes doivent étre liwées sur chaque conteneur :

¢ |Indications sur le genre (KIND) de transfert : FULL, INITIAL ou UPDATE.

e Indication sur I'état initial (STARTSTATE) ou l'état final (ENDSTATE) de la mise a jour
incrémentielle (seulement pour le type de transfert INITIAL (ENDSTATE) ou UPDATE
(STARTSTATE et ENDSTATE)).

e |Indications relatives a la cohérence du contenu : COMPLETE, INCOMPLETE, INCONSISTENT,
ADAPTED.

La présence de conteneurs de genres de transfert différents est admise au sein du méme transfert
(FULL, INTIAL et/ou UPDATE) Les genres de transfert ont I'importance suivante :

e FULL — Transfert intégral. A la réception d’'un conteneur FULL, le destinataire doit d’abord initialiser
un nouveau conteneur puis faire entrer tous les objets dans le conteneur au moyen d'INSERT.
FULL n’est pas approprié comme base de mise a jour vu que les identificateurs d’'objet ne sont
valables que pour ce transfert. Des fichiers de transfert conformes a INTERLIS 1 correspondent a
FULL. Seule I'opération INSERT peut apparaitre dans le genre de transfert FULL.
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e INITIAL — Premiére livraison. Elle correspond au mode de transfert FULL a cette exception prés
gue le conteneur et les objets contenus doivent posséder des OID généraux et stables. Dans ce
mode de transfert particulier, seule peut également intervenir I'opération INSERT.

e UPDATE - Mise a jour. Un conteneur UPDATE contient des objets avec des opérations INSERT,
UPDATE ou DELETE. Tous les objets et conteneurs possedent des OID généraux et stables. Des
conteneurs UPDATE ne doivent étre traités par le systéme initial que si I'état originel
(STARTSTATE) du conteneur a déja été recu avec I'opération INITIAL ou UPDATE.

Par ailleurs les regles de transfert supplémentaires suivantes s'appliquent au genre UPDATE :

e Le systéme récepteur peut partir de I'idée qu'aprés le traitement complet de toutes les données
d'un conteneur UPDATE, un état cohérent prévaut a nouveau, autrement dit qu'un conteneur
UPDATE transmet un conteneur d'un état de cohérence STARTSTATE dans un autre état de
cohérence ENDSTATE.

e Un conteneur UPDATE n'est pas cohérent en soi car des relations ne peuvent en général étre
dissoutes qu'avec leurs antécédents.

II faut par ailleurs indiquer, pour chaque objet, I'opération de mise a jour (cf. paragraphe 1.4.5
Conteneurs, réplication et transfert de données). Les opérations INSERT, UPDATE et DELETE ont la
signification suivante :

e Pour I'opération INSERT : "introduire un nouvel objet" (insert object).

e Pour l'opération UPDATE : "mettre a jour les valeurs d'attribut d'objet" (update object). Il faut
fournir tous les attributs (pas uniguement ceux qui sont modifiés).
e Pour I'opération DELETE : "supprimer I'objet" (delete object). Il faut fournir tous les attributs (pas
uniguement I'OID).
Dans bon nombre de cas, le transfert ne concerne pas un jeu de données complet mais uniqguement un
extrait de celui-ci. Des géométries (polylignes et surfaces) incomplétes peuvent résulter de la formation
de I'extrait. Afin que cela soit possible sans I'intervention d’'un modéle supplémentaire, les objets (et par
suite le conteneur concerné) doivent pouvoir étre signalés comme étant incomplets (INCOMPLETE). De
méme, lors de l'intégration de plusieurs conteneurs, il peut survenir que la cohérence des données ne
soit pas respectée comme il est possible gu’elle ait garantie en appliquant un facteur de correction aux
données. Dans chacun des deux cas, les objets concernés (et par suite le conteneur complet) doivent
étre signalés comme étant non cohérents (INCONSISTENT) ou adaptés (ADAPTED).

3.3 Codage XML

3.3.1 Introduction

Contrairement aux régles du paragraphe 3.2 "Régles générales pour le transfert séquentiel”, les régles
qui s’appliquent au codage XML ne valent que pour des fichiers de transfert formatés au standard XML-
1.0 (cf. www.w3.org/xml). Pour la formalisation des regles de dérivation du format de transfert, on recourt
a une notation EBNF déja introduite au paragraphe 2.1 Syntaxe utilisée. Les régles suivantes sont déja
prédéfinies dans ce contexte :

XM.- Any = El énents XM. quel conques (XM. correctenent fornmgé).
XM.- base64Bi nary = Données bi naires quel conques codées en Base64.
XM.-String = Texte quel conque sans renvoi (Tag) (incluant carriage return
(retour chariot) (#xD), line feed (saut de ligne) (#xA)
et tabul ateurs (#x9)).
XM.- Normal i zedStri ng = Texte quel conque a une seul e ligne.

XM.-Val ueDel imter = """ | #x27 (guillemet sinple ").

XM.- Val ue = XM.-Val ueDel i miter XM.-NormalizedString XM-Val ueDelimter.
XM.- NcName = ( Letter | '_" ) { Letter | Digit | "_" | "-" | "." }.
XML-1 D = XM_-Val ueDelimter [ XM.-NcName ":' ] ( Letter | Digit | "_" )
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{ Letter | Digit | "_" | "-" | "." } XM--ValueDelimter.

Si la valeur de l'identificateur est un OID général et stable, le nom de I'espace de valeurs de I'OID doit
étre indiqué en tant que préfixe (avant ") (cf. paragraphe 3.3.4.1 Indications concernant la constitution
didentificateurs d'objets), sauf s'il s’agit d'une identification purement dédiée a un transfert et non stable.

Pour améliorer la lisibilité des différentes regles de déduction, on fait par ailleurs appel aux macros TAG
et ETAG :

TAG ( Val eurTag )

Engendre une régle partielle EBNF ayant la forme suivante :
' <%/al eur Tag%'

TAG ( Val eurTag, Attributl, Attribut2, ...)

Engendre une régle partielle EBNF de |a forme suivante :
'<0/al eur Tag% YAttributl1l% %Attri but2% etc. '>'

ETAG ( Val eurTag )

Engendre une régle partielle EBNF ayant la forme suivante :
' </ Wal eur Tag%'

La succession %Argument% doit a chaque fois étre remplacée par la teneur actuelle de I'argument.

Exemples :
TAG ( DATASECTI ON) engendre ' <DATASECTI ON>'
TAG ( HEADERSECTI ON, ' VERSI ON="2. 3"') engendre ' <HEADERSECTI ON' ' VERSI ON="2.3"' '>'
ETAG ( DATASECTI ON) engendre ' </ DATASECTI O\>

3.3.2 Codage de caractéres

Seuls les caracteres ASCIlI 32 & 126 ou les caractéres de I'annexe B Tables des caractéres sont a
disposition pour le codage de XML-String ou de XML-NormalizedString. Les caractéres sont codés dans
le respect de la régle de codage UTF-8 ou sous forme de XML Character Reference voire XML Entity
Reference. Les caractéres spéciaux XML ‘&', '<' et >' doivent par ailleurs étre codés comme suit :

o ‘&' doit étre remplacé par la suite de caractéres '&amp;'

e '<'doit étre remplacé par la suite de caracteres '&lt;'

o ">'doit étre remplacé par la suite de caractéres '&gt;’
Un résumé complet du codage des caracteres avec toutes les formes possibles de codage pour chaque
caractére figure en annexe B Tables des caractéres. Un logiciel d'écriture en INTERLIS 2 peut
sélectionner librement une forme adéquate de codage s'il en existe plusieurs pour un caractére donné.
Un logiciel de lecture en INTERLIS 2 doit pouvoir reconnaitre toutes les formes de codage. Remarque :
plusieurs formes de codage sont autorisées par caractére afin d’obtenir une compatibilité maximale avec
les outils XML existants.

3.3.3 Structure générale du fichier de transfert
Un fichier de transfert INTERLIS est structuré dans le respect de la régle principale EBNF suivante :

Transfer = '<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>'
TAG ( TRANSFER, 'xm ns="http://ww. interlis.ch/INTERLIS2.3"" )
Header Secti on
Dat aSect i on
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ETAG ( TRANSFER ).

La regle HeaderSection crée I'en-téte du fichier de transfert et la regle DataSection le domaine de valeurs
(ou section de données).

Un fichier de transfert INTERLIS créé par la régle de transfert est toujours un fichier de transfert bien
formé (well formed) XML 1.0. De ce fait, un fichier de transfert INTERLIS peut aussi contenir un nombre
guelconque de lignes de commentaires présentant la forme

<l-- Comrent -->

aux endroits prévus pour cela dans XML 1.0. Le contenu des lignes de commentaires ne peut cependant
pas étre interprété par le logiciel de transfert. Pour le codage des caractéres du fichier de transfert, on fait
appel au codage UTF-8. Seul peut toutefois étre utilisé de fagon standard le jeu de caractéres figurant a
'annexe B Tables des caractéres.

Les données sont transmises sous forme d’'objets XML. Les noms de macros TAG des objets XML sont
déduits des noms d'objets concernés dans le modéle de données INTERLIS. Pour des modéles de
données traduits (TRANSLATION OF), cela signifie que les noms de macros TAG existent dans la
langue traduite lors du transfert (des inscriptions supplémentaires doivent toutefois étre effectuées dans
la table d’alias).

3.3.4 En-téte
L'en-téte est structuré de la maniéere suivante :

Header Secti on = TAG ( HEADERSECTI ON,
" VERSI ON="2. 3"",
' SENDER=" XM.- Val ue )
Model s
[ Alias ]
[ O dSpaces ]
[ Comment ]
ETAG ( HEADERSECTI ON ).

Model s = TAG ( MODELS )
(* Model *)
ETAG ( MODELS ).

Model

TAG ( MODEL,
" NAME='" XML_- Val ue,
' VERSI ON=' XM.- Val ue,
"URI =" XML.-Val ue )
ETAG ( MODEL ).

Alias = TAG ( ALIAS )
{ Entries }
ETAG ( ALIAS ).

Entries = TAG ( ENTRI ES,
"FOR=" XM.- Val ue )
{ Tagentry | Valentry | Delentry }
ETAG ( ENTRIES ).

Tagentry = TAG ( TAGENTRY,
' FROME' XM.- Val ue, 'TO=" XM.-Val ue )
ETAG ( TAGENTRY ).
Val entry = TAG ( VALENTRY,

' TAG=" XM.- Val ue,
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" ATTR=' XM.- Val ue,
' FROME' XM.-Val ue, ' TO=' XM.-Val ue )
ETAG ( VALENTRY ).

Del entry = TAG ( DELENTRY,
' TAG='" XM.- Val ue
[ , "ATTR=" XM.-Value ] )
ETAG ( DELENTRY ).

O dSpaces = TAG ( O DSPACES )
(* O dSpace *)
ETAG ( O DSPACES ).

O dSpace = TAG ( O DSPACE,
" NAME=' XM.- Val ue,
' O DDOVAI N='  XML- Val ue )
ETAG ( O DSPACE ).

Conment = TAG ( COMMENT )
XM.- String
ETAG ( COMMENT ).

Il faut faire entrer les valeurs suivantes (attributs XML) dans I'élément HeaderSection :

e VERSION. Version du codage INTERLIS (pour le moment 2.3).
¢ SENDER. Expéditeur du jeu de données.
Tous les modéles de données dont les themes comportent des données doivent étre énumérés au sein

de I'élément Models. Le nom du modéle de données est transmis sous NAME, sa wersion étant
transférée sous VERSION.

Des indications relatives a la structure des identificateurs d’'objets sont effectuées au sein de I'élément
OidSpaces (cf. paragraphe 3.3.4.1 Indications concernant la constitution d'identificateurs d'objets).

Des entrées sont effectuées dans I'élément Alias, permettant la lecture polymorphe d’un jeu de données
(cf. paragraphe 3.3.4.2 Importance et contenu de la table d'alias). L’élément Alias est facultatif. En son
absence, la lecture polymorphe n'est possible que si I'élément Alias peut étre acquis par un biais différent
sur la base de la désignation du schéma.

Un commentaire peut étre inséré (si on le souhaite) dans Comment. Il peut décrire le transfert de facon
plus détaillée.

3.3.4.1 Indications concernant la constitution d’identificateurs d’objets

Lorsqu’'une unité de transfert contient des identificateurs d'objets généraux et stables, les espaces de
valeurs d’'OID utilisés dans I'en-téte doivent se voir complétés par le hom qualifié et étre pourvus d’'un
nom abrégé. En I'absence de toute définition d’espace de valeurs d’OID dans I'en-téte, le fichier de
transfert ne contient aucun identificateur d’objet général et stable.

3.3.4.2 Importance et contenu de la table d’alias

L'élément Alias de HeaderSection est une table spéciale qui permet a un programme ad hoc de lire des
modéles élargis sans connaitre les extensions (lecture dite polymorphe). Comme XML ne connait pas
d’héritage et, partant, pas de polymorphisme non plus, la table d’'alias est utilisée pour transmettre les
informations complémentaires nécessaires a un programme de lecture.

La table d'alias doit comprendre une table de représentation (Entries-Element) pour chacun des modéles
de données X intervenant dans le transfert. Dans chacune de ces tables de représentation, les entrées
xXXENTRY (TAGENTRY, VALENTRY, DELENTRY) permettent d'indiquer les objets transférables (c.-a-d.
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ceux du modeéle ou des extensions de ceux-ci) pouvant apparaitre dans les conteneurs du modeéle de
données X (ou ne pas apparaitre dans le cas dinscriptions DELENTRY). Si des traductions
(TRANSLATION OF) du modele de données X sont également présentes lors du transfert, toutes les
macros TAG du modéle de données traduit doivent en plus apparaitre dans la table de représentation du
modéle de données X (entrées TAGENTRY ou VALENTRY). Les tables de représentation des modéles
de données doivent étre ordonnées dans la table d’alias de telle maniére que les tables de représentation
des modéles de base précédent les tables de représentation des modeéles étendus ou traduits. Les
différentes entrées de la table d’alias ont les significations suivantes :

e TAGENTRY. Le TAG est entré dans l'attribut FROM dans le respect du modele original (par
exemple Canton.TCanton.K1') et dans le respect du modéle actuellement considéré dans I'attribut
TO (par exemple ' Confederation.TConfederation.B1). Tous les TAG doivent également étre
entrés, conformément au modele actuel. Dans ce cas, la méme valeur est entrée dans les TAG
FROM et TO. L'entrée TAGENTRY doit étre indiquée pour des thémes concrets, des classes, des
structures, des relations, des définitions graphiques ou des vues transférables.

e VALENTRY. Seul le nom de I'attribut (exemple : 'Couleur’) est indiqué dans l'attribut ATTR. Le
modeéle et la classe auxquels appartient I'attribut sont énumérés dans l'attribut TAG en tant que
nom qualifié. La valeur est entrée dans I'attribut FROM dans le respect du modéle original (par
exemple 'rouge.carmin’) et dans le respect du modéle actuel dans l'attribut TO (par exemple
'rouge’). Toutes les valeurs doivent également étre entrées dans le respect du modéle actuel. Dans
ce cas, la méme valeur est entrée dans les TAG FROM et TO. L'entrée VALENTRY doit étre
indiquée pour tous les types d’énumération.

e DELENTRY. L'attribut TAG indique un TAG absent du modéle actuel mais éventuellement présent
dans des extensions. L'entrée DELENTRY doit étre indiquée pour des thémes concrets, des
classes, des structures, des relations et des définitions graphiques ou des vues transférables ainsi
gue pour des attributs de classes, de structures, de relations et de vues transférables. Si une
classe compléte (ou une structure, une relation ou encore une we transférable) ne peut pas
apparaitre du point de vue du modeéle actuel, il est permis de n'affecter DELENTRY qu’a la classe
absente. Dans ce cas, les attributs de la classe (ou de la structure, de la relation ou encore de la
vue transférable) n'ont pas a étre livrés avec DELENTRY.

e Remarque relative a des relations sans identité propre : les régles mentionnées ci-dessus sont
aussi valables pour des relations sans identité propre. Par exemple, les valeurs d'un attribut de
dénombrement doivent étre reportées dans la classe qui contient également le rble (c'est a dire
sous classe.r6le.attribut).

e Les propriétés de la table d'alias sont une nouvelle fois mises en lumiére et commentées dans
I'exemple suivant :

La description suivante des données :

MODEL Confederati on AT "http://ww.interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

CLASS B (ABSTRACT) =
END B;

TOPI C TConfeder ation

CLASS Bl EXTENDS B
Coul eur : (rouge, vert, bleu);
END B1;
END TConf eder at i on;

END Conf eder ati on.
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MODEL TConfederation AT "http://ww. interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" TRANSLATI ON OF Confeder ation ["2005-06-16"] =

CLASS TB ( ABSTRACT) =
END TB;
TOPI C TTConfederati on =

CLASS TB1 EXTENDS TB =
TCoul eur : (trouge, tvert, tbhl eu);
END TB1;

END TTConf eder ati on;

END TConf ederati on.

MODEL Canton AT "http://www interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06- 16" =

| MPORTS Conf ederati on;

TOPI C TCant on EXTENDS Conf ederation. TConfederati on =

CLASS K (ABSTRACT) EXTENDS Confederation.B =
END K;

CLASS K1 EXTENDS Conf ederation. TConfederation.Bl =
Coul eur (EXTENDED): (rouge (sonbre, carmn, clair));
Txt: TEXT*40;

END K1;

CLASS K2 =
Txt: TEXT*40;
END K2;

END TCant on;
END Cant on.
MODEL Commune AT "http://ww interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06- 16" =
| MPORTS Cant on;
TOPI C TCommune EXTENDS Canton. TCanton =
END TComrune;
END Commune.
implique par exemple les tables d’'alias suivantes :
<ALl AS>
<ENTRI ES FOR="Conf ederat i on">
<l —Inscription selon propre nodele -->

<TAGENTRY FROM="Conf ederati on. TConfederati on"

TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on" ></ TAGENTRY>
<TAGENTRY FROM=" Conf ederati on. TConf ederati on. B1"

TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on. B1" ></ TAGENTRY>
<VALENTRY ATTR="Conf ederati on. TConf eder ati on. B1. Coul eur"

FROM="r ouge" TO="rouge" ></ VALENTRY>
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<VALENTRY ATTR="Conf ederati on. TConf ederati on. B1. Coul eur"
FROM="vert" TO="vert"></VALENTRY>

<VALENTRY ATTR="Conf ederati on. TConfederati on. B1. Coul eur"
FROME" bl eu" TO="bl eu" ></ VALENTRY>

<l-- Inscription pour TConfederation (TRANSLATION OF) -->
<TAGENTRY FROM="TConf ederat i on. TTConf eder ati on"
TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on" ></ TAGENTRY>
<TAGENTRY FROM="TConf eder at i on. TTConf eder ati on. TB1"
TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on. B1" ></ TAGENTRY>
<VALENTRY ATTR="TConfederation. TTConf ederation. TB1. TCoul eur"
FROM="t rouge” TO="rouge" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="TConf ederat i on. TTConf eder ati on. TB1. TCoul eur"
FROME"t vert" TO="vert" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="TConf ederat i on. TTConf ederation. TB1. TCoul eur"
FROME"t bl eu" TO=" bl eu" ></ VALENTRY>

<l-- Inscription selon nodele Canton -->
<TAGENTRY FROME" Cant on. TCant on"

TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on" ></ TAGENTRY>
<TAGENTRY FROM="Cant on. TCant on. K1"

TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on. B1" ></ TAGENTRY>
<DELENTRY TAG="Cant on. TCant on. K1. Txt " ></ DELENTRY>
<DELENTRY TAG="Cant on. TCant on. K2" ></ DELENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME="r ouge. sonbr e" TO="rouge" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME"r ouge. carm n" TO="rouge" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME"r ouge. clair" TO="rouge"></ VALENTRY>

<VALENTRY ATTR="Cant on. TCanton. K1. Coul eur" FROVE="vert" TO="vert"></VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCanton. K1. Coul eur" FROME"bl eu" TO="bl eu" ></ VALENTRY>

<!-- Inscription selon nodele Comune -->
<TAGENTRY FROME"Commune. TCommune™
TO="Conf eder ati on. TConf eder ati on" ></ TAGENTRY>
</ ENTRI ES>
<ENTRI ES FOR="Canton">

<l-- Inscription selon propre nodele -->

<TAGENTRY FROME" Cant on. TCant on" TO="Cant on. TCant on" ></ TAGENTRY>
<TAGENTRY FROME" Cant on. TCant on. K1" TO="Cant on. TCant on. K1" ></ TAGENTRY>
<TAGENTRY FROME" Cant on. TCant on. K2" TO="Cant on. TCant on. K2" ></ TAGENTRY>

<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME"r ouge. sonbr e" TO="rouge. sonbre" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROM="r ouge. carmi n" TO="rouge. carm n" ></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME"r ouge. clai r" TO="rouge. cl ai r"></ VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROME"vert" TO="vert"></VALENTRY>
<VALENTRY ATTR="Cant on. TCant on. K1. Coul eur"

FROM=" bl eu" TO="bl eu" ></ VALENTRY>

<l-- Inscription selon nodele Comune -->

<TAGENTRY FROME" Commune. TComrune" TO="Cant on. TCant on" ></ TAGENTRY>

</ ENTRI ES>
<ENTRI ES FOR="Commune" >

<l-- Inscription propre nodele -->

<TAGENTRY FROME" Commune. TComrmune" TO=" Commune. TCommune" ></ TAGENTRY>

</ ENTRI ES>
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</ ALl AS>

Un programme de lecture qui a été écrit ou configuré pour le modéle fédéral peut désormais lire des
données Confederation, TConfederation, Canton ou Commune de la maniére suivante :

Tous les Tags de Confederation sont associés a eux-mémes (par exemple
Confederation. TConfederation & Confederation. TConfederation).

Tous les Tags de TConfederation (TRANSLATION OF) sont associés a leur pendant dans
Confederation (par exemple TConfederation. TTConfederation a Confederation. TConfederation).

Un objet XML <Canton.TCanton.K1> a pour image <Confederation.TConfederation.B1> va
I'entrée Tagentry. L'objet <Confederation.TConfederation.B1> est connu du logiciel de lecture du
modele fédéral de sorte qu'il peut interpréter I'objet de maniére appropriée.

Un objet XML <Commune. TCommune.K1> a pour image <Confederation.TConfederation.B1> via
I'entrée Tagentry. L'objet <Confederation.TConfederation.B1> est connu du logiciel de lecture du
modele fédéral de sorte qu'il peut interpréter I'objet de maniére appropriée.

La valeur ‘'rouge.carmin" de [lattribut d'énumération Canton.TCanton.K1.Couleur ou
Commune.TCommune.Couleur a pour image "rouge" via I'entrée Valentry. La valeur "rouge" est
valable selon le modéle fédéral.

La classe abstraite Canton.TCanton.K ou Commune. TCommune.K n'a pas a étre entrée comme
Tagentry car aucune instance Canton.TCanton.K ou Commune.TCommune.K ne peut étre
rencontrée dans le jeu de données.

L'attribut <Canton.TCanton.K1.Txt> ou <Commune.TCommune.K1.Txt> doit étre ignoré car il
n'existe pas dans le modéle fédéral.

La classe <Canton.TCanton.K2> ou <Commune.TCommune.K2> doit étre ignorée car des
instances de <Canton.TCanton.K2> ou <Commune. TCommune.K2> n’existent pas du point de vue
du modeéle fédéral. Remarque : I"attribut <Canton.TCanton.K2.Txt> ou
<Commune.TCommune.K2. Txt> n'a pas a étre spécifiquement entré avec Delentry, puisque c’est
I'ensemble de la classe qui n'existe pas du point de vue du modéle fédéral.

Remarques :

3.3.5

La table d'alias peut étre générée avec le compilateur INTERLIS 2.

Pour chaque modele de données compris dans le jeu de données (y compris tous les modeles de
base), il faut inscrire un Entry-Element. Le nom du modele doit étre introduit dans l'attribut XML
FOR.

Les noms de Tag, qui d'aprés la représentation via la table d’alias, ne conduisent & aucun nom de
Tag connu du point de vue du modéle a lire, doivent étre déclarés comme erreurs par le
programme de lecture.

Les valeurs d'attribut, qui d'aprés la représentation via la table d'alias, ne conduisent a aucune

valeur connue du point de vue du modéle a lire, doivent étre déclarées comme erreurs par le
programme de lecture.

Section de données

La section de données se structure de la maniere suivante :
Dat aSecti on = TAG ( DATASECTI ON )

3.3.6

{ Basket }
ETAG ( DATASECTI ON ).

Codage de themes

Les conteneurs sont des instances d’'un TOPIC ou VIEW TOPIC concret. Les conteneurs sont codés
comme suit:
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Basket = TAG ( %bdel . Topi c%

"BID=" XM.-1D

[ , "TOPICS=" XM.-Val ue ]

[ . "KIND=" XM.-Val ue ]

[ ., ' STARTSTATE='" XM.-Val ue ]

[ ., ' ENDSTATE='" XM.-Val ue ]

[ , ' CONSI STENCY=" XM.-Value ] )

{ Object | Link | DeleteObject | SetOrderPos }

ETAG ( %vbdel . Topi c% ).

La valeur %Model. Topic% doit étre remplacée pour chaque Topic concret correspondant (par ex.
catalogue_de_donnees.points_fixes). Les attributs XML du conteneur ont la signification suivante :

3.3.7

BID. Lidentification du conteneur doit figurer dans le BID. Il doit s’agir, pour la livraison
incrémentielle, d'un OID.

TOPICS. Tous les théemes (Topics), exceptés les topic de base, apparaissant effectivement dans le
conteneur sont répertoriés dans TOPICS sous forme de liste dont les éléments sont séparés par
des virgules (exemple : "Cantonl.Topicl, Canton2.Topic2"). Les Topics attribués doivent étre des
extensions du topic de base commun %Model. Topic% (hérité a la rigueur en plusieurs niveaux). Le
modele au sein duquel le théeme de base (Basistopic) est défini et tous les modéles au sein
desquels les thémes étendus sont définis doivent étre énumérés dans la liste des modéles figurant
dans I'en-téte du transfert de données.

KIND. Genre de transfert (valeurs possibles : FULL, UPDATE, INITIAL). FULL est la valeur par
défaut en I'absence de cet attribut.

STARTSTATE. Etat initial du conteneur, avant le transfert (uniquement dans le cas de livraisons
incrémentielles).

ENDSTATE. Etat final du conteneur, au terme du transfert (uniquement dans le cas de liwaisons
incrémentielles).

CONSISTENCY. Cohérence du conteneur (valeurs possibles : COMPLETE, INCOMPLETE,
INCONSISTENT, ADAPTED). COMPLETE est pris en compte si I'attribut fait défaut.

Codage de classes

Les instances objets d’une classe concréte sont codées de la maniére suivante :
Obj ect = TAG ( %vwbdel . Topi c. C ass%

"TID=" XM.-1D
[ , "BID='" XM.-ID ]
[ , ' OPERATI ON=" XM.-Val ue ]
[ , ' CONSI STENCY=" XM.-Value ] )
{ Attribute | EnmbeddedLink }
ETAG ( %wbdel . Topic. C ass% ).

Li nk = TAG ( %vbdel . Topi c. Associ ati on%

[, 'TID= XM.-1D ]

[ , "BID= XM.-1D]
[ , ' OPERATION=' XM.-Val ue ]
[ , ' CONSISTENCY=' XM.-Value ] )

{ Attribute | Role | EnbeddedLink }
ETAG ( %vbdel . Topi c. Associ ation% ).

Del et eCbj ect = TAG ( DELETE [ , 'TID=" XML.-1D] )

{ TAG ( %R0l eNanme%
"REF=" XM.-ID[ , 'BID=" XM.-ID] )
ETAG ( %Rol eName% ) }
ETAG ( DELETE ).
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La valeur %Model. Topic.Class% doit étre substituée de facon appropriée pour chaque classe concréte
(exemple : Modelededonnes.Pointsfixes.PFP). Chaque instance de classe — et de la sorte chaque
instance objet — recoit implicitement une identification de transfert (attribut XML TID) en plus des attributs
définis dans le modéle. Les instances de relations (Link) ne possédent une identification de transfert que
si celle-ci a été demandée dans le cadre de la définition avec Property OID (cf. paragraphe 2.7.1
Description de relations). Avec le type de transfert 'FULL', tous les TID, y compris tous les BID, doivent
étre univoques dans le transfert actuel. Dans le type de transfert INITIAL ou UPDATE, les TID et BID
doivent étre des OID. L'identification du conteneur dans lequel I'objet a été créé a l'origine (conteneur
originel) est signalée dans BID. Si I'objet se trouve dans son conteneur d'origine, il est possible d’'omettre
le BID. Chaque objet se voit par ailleurs assigner un attribut pour I'opération de mise a jour (attribut XML
OPERATION) dans les modes de transfert INITIAL et UPDATE. Cet attribut XML peut admettre les
valeurs INSERT, UPDATE ou DELETE. Sans indication dOPERATION, on admet la valeur INSERT.
L'attribut XML CONSISTENCY peut prendre les valeurs COMPLETE, INCOMPLETE, INCONSISTENT
ou ADAPTED. La valeur COMPLETE est prise en compte si I'attribut fait défaut.

DeleteObject permet de demander la suppression d’'un objet donné du conteneur via son OID dans le cas
d'une livraison incrémentielle. Si les relations sont dépourvues d’'OID, l'instance (Link) est identifiée par la
combinaison des OID des objets désignés. Aucun autre attribut de I'objet n'est a fournir pour
DeleteObject, au contraire de OPERATION="DELETE".

La régle suivante s’applique pour I'ordre de succession des attributs, réles, EmbeddedLink, et attributs de
référence au sein de la classe : les réles de la classe de base sont tous codés en premier lieu, viennent
ensuite les attributs/attributs de référence de la classe de base puis tous les EmbeddedLink de la classe
de base, tous les attributs/attributs de référence de I'extension, tous les EmbeddedLink de I'extension,
etc. (principe des pelures d'oignon). Au sein d'un méme niveau d’extension, les attributs/attributs de
référence et les réles sont codés dans le fichier du modéle dans I'ordre de succession de leur définition.
Les EmbeddedLink sont triés par ordre alphabétique croissant au sein d'un méme niveau d’extension.

Les paramétres ne sont pas transmis, hormis le cas mentionné au paragraphe 3.3.10 Codage de
définitions graphiques.

3.3.8 Codage de vues et de projections de vues

Vous woudrez bien vous reporter au paragraphe 3.2.4 Objets transférables pour le codage de vues. Les
attributs XML TID et BID sont transmis, mais pas OPERATION. Seuls les attributs indiqués de maniére
explicite dans la vue par ATTRIBUTE ou de fagon implicite par ALL OF sont transmis en tant qu’attributs
de l'objet we.

3.3.9 Codage de relations

Les relations sont codées de deux manieres différentes, en étant incorporées ou non. Une relation
incorporée est codée en tant que sous-élément d’'une classe impliqguée dans I'association. L’instance
d’une relation non incorporée (Link) est codée comme une instance de classe.

Les relations sont toujours incorporées sauf

o si elles possedent plus de deux roles ou

e sila cardinalité maximale est supérieure a 1 pour les deux réles (de base) ou

e siun OID est exigé pour la relation ou

e dans le cas de certaines relations dépassant les limites d’un théme (cf. ci-dessous).

Si la cardinalité maximale est supérieure a 1 pour I'un des deux réles (de base), I'incorporation s’effectue
dans la classe de destination de ce role. Si cette classe de destination est définie dans un autre theme
que I'association (de base), aucune incorporation n’est possible.
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Si la cardinalité maximale est inférieure ou égale a 1 pour les deux rbéles (de base), I'incorporation
s'effectue dans la classe de destination du second role. Si cette classe de destination est définie dans un
autre theme que I'association (de base) et si la classe de destination du premier réle est définie dans le
méme théme que l'association (de base), l'incorporation s’effectue dans la classe de destination du
premier role (autrement dit, aucune incorporation n’est possible lorsque les classes de destination des
deux réles sont définies dans un autre theme que I'association (de base)).

3.3.9.1 Relations incorporées
Les relations incorporées sont transmises comme un attribut structuré de la classe au sein de laquelle la
relation est incorporée.

La sous-structure se présente de la maniére suivante :
EnmbeddedLi nk = TAG ( %R0l eNane%
"REF='" XML-ID [ , '"BID=" XM.-1D ]
[ , ' ORDER _POS=' PosNumber ] )

[ EnmbeddedLi nkStruct ]
ETAG ( %Rol eNanme% ) .

EnbeddedLi nkStruct = TAG ( %bdel . Topi c. Associ ati on% )
(* Attribute *)
ETAG ( %vbdel . Topi c. Associ ation%).

Pour %RoleName%, le nom du réle renvoyant & I'objet en \vis-a-vis (I'autre r6le n'est pas codé) doit étre
indigué. D’éventuels attributs de la relation sont codés dans EmbeddedLink. Les attributs XML REF,
ORDER_POS et BID possédent la méme signification que dans le cas de relations non incorporées.

3.3.9.2 Relations non incorporées
Les relations non incorporées sont transmises comme des instances objets de classes.

Remarque : Pour des relations sans nom explicite, le nom (de la classe) se formé par chacun des noms
de réles liés (par ex. %RoleNamelRoleName2%).

Les rbles sont traités comme des attributs. Les roles eux-mémes sont codés comme suit :
Rol e = TAG ( %Rol eNane%
"REF='" XML-ID [ , '"BID=" XM.-1D ]
[ , ' ORDER _POS=' PosNumber ] )
ETAG ( %Rol eName% ) .

Set Order Pos = TAG ( SETORDERPCS [ , 'TID=" XM.-1D ] )
{ TAG ( %R0l eNane%
"REF=" XML-ID [ , 'BID=" XM.-1D]
[ , 'ORDER _POS=' PosNumber ] )
ETAG ( %Rol eName% ) }
ETAG ( SETORDERPCS ).

Si la référence pointe vers un objet du méme conteneur, elle est codée par REF. L'identification de
transfert de I'objet référencé est alors inscrite dans REF.

Si la référence pointe sur un objet d'un autre conteneur (dans le cadre du méme transfert voire en dehors
de celui-ci), la référence est en plus codée via BID. L'identification du conteneur de I'objet référencé est
alors enregistrée dans BID.

Dans le cas de relations ordonnées, I'attribut ORDER_PQOS (valeur > 0 !) définit la position absolue dans
la liste ordonnée des objets de la relation, au sein du conteneur de transfert.
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Pour un transfert incrémentiel, SetOrderPos permet la transmission de la position absolue d'un objet de
la relation non modifié. ORDER_POS définit également I'ordre de succession dans le cas d'un transfert
incrémentiel, mais uniquement au sein du transfert, il n'est donc pas stable.

3.3.10 Codage de définitions graphiques

Lors du transfert, les classes de signatures (Sign-ClassRef) référencées par la définition graphique sont
transmises pour chaque définition graphique. Les instances objets des classes de signatures sont
générées par I'exécution des définitions graphiques sur un jeu de données d’entrée concret. A cette
occasion, les paramétres sont codés comme des attributs.

3.3.11 Codage d’attributs

3.3.11.1 Regles générales pour le codage d'attributs
Chaque attribut d’'une instance objet (y compris des attributs complexes comme POINT, POLYLINE,
SURFACE, AREA, STRUCTURE, LIST OF, BAG OF, etc.) est codé de la fagon suivante :
Attribute = [ TAG ( YAttri but eName% )
Attri but eval ue

ETAG ( %Attri but eName% )
| ODAttributeValue ].

AttributeVal ue = Mrext Val ue | TextVal ue | Enumval ue

(
| NurmericValue | FormattedVval ue
| Bl ackboxVal ue

| ClassTypeValue | AttributePathTypeValue | StructureVal ue
| BagVal ue | ListValue

| CoordValue | PolylineValue | SurfaceVal ue).

Lorsqu'une valeur d'attribut est indéfinie, I'attribut n’est pas transmis. L'unité de mesure de la valeur
d'attribut n’est pas codée. Exemple d’'un attribut simple :

<Nonbr e>12345</ Nonbr e>

3.3.11.2 Codage de chaines de caractéres
Des attributs du type de base TEXT resp. MTEXT (et par suite aussi NAME et URI) sont codés de la
maniére suivante :

Mrext Val ue = XM.- Stri ng.
Text Val ue = XM.- Normal i zedStri ng.

3.3.11.3 Codage d’énumeérations
Les énumérations sont codées de la maniere suivante :

Enumval ue = ( Enuntl enent-Narme { '.' EnunEl enent-Name } ) | ' OTHERS' .

Pour le codage d’énumérations (indépendamment de I'étendue du domaine de valeurs, n'englobant que
les feuilles ou également les noeuds), on utilise la syntaxe de constantes d'énumération (régle
EnumValue). Le signe # est omis. Les types dorientation de texte prédéfinis HALIGNMENT et
VALIGNMENT sont codés comme des énumérations. Le type BOOLEAN est de méme transmis comme
une énumération.

3.3.11.4 Codage de types de données numériques
Les données numériques sont codées comme suit :

Nurmeri cVal ue = Nuneri cConst.

www.interlis.ch, info@interlis.ch 91



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

INTERLIS 2 - Manuel de référence Edition du 2006-04-13 (francais)

Remarque : les zéros ne sont pas autorisés en téte pour des nombres entiers (007 est transféré comme
7). Dans le cas de nombres réels, un seul zéro est autorisé en téte (exemple : 00.07 n'est pas permis
mais 0.07 I'est). Les nombres flottants peuvent étre reportés dans différentes représentations (avec ou
sans mantisse). lls peuvent également étre transférés avec une précision supérieure a celle demandée
par le domaine de valeurs. L’essentiel est simplement que la valeur du nombre flottant ne viole pas le
domaine de valeurs requis. Ainsi, 100 (dans le cas d’'un domaine de valeurs s’étendant de 0 a 999) peut
étre transféré comme 100, 100.0000001, 10.0el ou 1.0e2.

3.3.11.5 Codage de domaines de valeurs formatés
Les domaines de valeurs formatés sont codés conformément a la définition du format :

Formatt edVal ue = XM.- Nor mal i zedStri ng.

3.3.11.6 Codage de boites noires
Les valeurs d'attribut de type BLACKBOX sont codées comme suit :
Bl ackboxVal ue = TAG ( XMLBLBOX )
XM_- Any
ETAG ( XMLBLBOX )
| TAG ( BI NBLBOX )
XM.- base64Bi nary
ETAG ( BI NBLBOX ).

La variante XML du type BLACKBOX est codée comme XML-Any, la variante binaire comme XML-
base64Binary.

3.3.11.7 Codage de types de classes
Des valeurs d'attributs du type CLASS ou STRUCTURE sont codés comme suit :

Cl assTypeVal ue = XM.- Nornal i zedStri ng.

La chaine XML-NormalizedString contient le nom qualifi¢ complet de la classe, de la structure ou de la
relation (exemple : MDO1MOCH24F.Points_fixesCategoriel.PFP1).

3.3.11.8 Codage de types de chemins d’attributs
Des valeurs d'attributs du type ATTRIBUTE sont codés comme suit :

AttributePat hTypeVal ue = XM.- Nor mal i zedStri ng.

La chaine XML-NormalizedString contient le nom de classe qualifié complet suivi des homs d'attributs
séparés par un point a chaque fois (exemple : CatalogueDonneesBase.Points_fixes.PFP.Numero).

3.3.11.9 Codage dattributs de structures
Les éléments de structure du type STRUCTURE sont codées comme suit :

StructureValue = TAG ( %StructureName% )
{ Attribute | ReferenceAttribute }
ETAG ( %StructureNane% ).

StructureName est formé en tant que Model.StructureName pour des structures au niveau du modéle et
en tant que Model. Topic.StructureName pour des structures au niveau du théme.

3.3.11.10 Codage de sous-structures non ordonnées et ordonnées
Des valeurs d'attributs du type BAG OF ou LIST OF sont codées comme suit :

BagVal ue = (* StructureVval ue *).
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Li st Val ue = (* StructureVal ue *).
La succession des éléments de ListValue ne peut pas étre modifiée lors du transfert.

3.3.11.11 Codage de coordonnées
Des valeurs d'attribut de type COORD sont codées comme suit :

CoordVal ue = TAG ( COORD )
TAG ( Cl )
Nuneri cConst
ETAG ( Cl1 )
[ TAG ( C2)
Numer i cConst
ETAG ( C2 )
[ TAG( C3)
Numer i cConst
ETAG ( C3 ) ] ]
ETAG ( COORD ).

Les divers sous-objets XML doivent étre constitués comme suit :

e CI1. Premiére composante de coordonnée (codée comme une valeur numérique).

e C2. Deuxieme composante de coordonnée (codée comme une valeur numérique, uniquement pour
des coordonnées 2D et 3D).

e C3. Troisieme composante de coordonnée (codée comme une valeur numérique, uniguement pour
des coordonnées 3D).

3.3.11.12 Codage de polylignes
Des valeurs d’attribut de type POLYLINE sont codées de la maniére suivante :

Pol yl i nevVal ue = TAG ( POLYLI NE )
[ LineAttr ]
Segnent Sequence | (* CippedSegment *)
ETAG ( POLYLINE ).

Start Segment = Coor dVal ue.
St rai ght Segnent = Coor dVal ue.

ArcSegnent = TAG ( ARC )
TAG ( Cl)
Numer i cConst
ETAG ( Cl1 ),
TAG ( C2 )
Numer i cConst
ETAG ( C2 )
[ TAG( C3)
Numer i cConst
ETAG ( C3 ) ]
TAG ( Al )
Numer i cConst
ETAG ( Al )
TAG ( A2 )
Numer i cConst
ETAG ( A2 )
[ TAG( R)
Numer i cConst
ETAG ( R) ]
ETAG ( ARC ).
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Li neFor nSegnent = StructureVal ue.

Segment Sequence = Start Segnent (* Straight Segment
| ArcSegnent
| Li neFor mSegnent *).

Cli ppedSegrment = TAG ( CLI PPED )
Segnment Sequence
ETAG ( CLI PPED ).

Li neAttr = TAG ( LINEATTR )
Struct ureVal ue
ETAG ( LI NEATTR ).

Les segments de droite d’'une polyligne sont codés dans le respect de la regle StraightSegment alors que
la regle ArcSegment s’applique au cas des arcs de cercle. Des segments de droite définis avec LINE
FORM sont codés comme une structure (LineStructure).

Remarques : le rayon (attribut XML optionnel R) est transmis en plus des coordonnées de point
intermédiaire (A1/A2) dans le cas des arcs de cercle (régle ArcSegment), introduisant de ce fait une
redondance. Le point intermédiaire d'un arc de cercle n'a dimportance qu’en planimétrie. Son altitude
doit étre interpolée linéairement entre celles du point initial et du point final de I'arc de cercle. Si ce
dernier est défini dans le sens horaire (du point initial vers le point final), le rayon est précédé d'un signe
"+" . il est précédé d'un signe "-" dans le cas d'une définition dans le sens anti-horaire. En cas de
différences entre le rayon et les valeurs des coordonnées, c’est le rayon qui prévaut (cf. paragraphe
2.8.12.2 Polyligne comportant des segments de droite et des arcs de cercle en tant qu’éléments de
portion de courbe prédéfinis). L'altitude des points d’appui (C3) n'est a transmettre que dans le cas de
polylignes en 3D.

SegmentSequence est obligatoire dans le cas d’'un jeu de données entier et aucun segment de type
ClippedSegments ne peut survenir. Si seul un extrait d'un jeu de données entier est transféré, un nombre
guelconque de ClippedSegments peut survenir a la place de SegmentSequence.

3.3.11.13 Codage de surfaces simples et partitions de territoires
SURFACE et AREA sont codés de la maniére suivante :

Sur faceVal ue = TAG ( SURFACE )
Boundaries | (* CippedBoundaries *)
ETAG ( SURFACE ).

Boundari es = QuterBoundary { |nnerBoundary }.

Qut er Boundary Boundary.

I nner Boundary = Boundary.

Cl i ppedBoundari es = TAG ( CLI PPED )
Boundari es
ETAG ( CLIPPED ).

Boundary = TAG ( BOUNDARY )
(* Polylineval ue *)
ETAG ( BOUNDARY ).

Les surfaces sont transmises comme une suite de frontiéres (Boundaries). Une frontiére est une suite de
lignes de frontiére, une ligne de frontiere commencant toujours par le point final de la ligne de frontiére la
précédant. Le point final de la derniére ligne de frontiére est identique au point initial de la premiére ligne
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de frontiere. Ensemble, les lignes de frontiere composent donc une polyligne fermée (polygone). Une
frontieére peut étre subdivisée en lignes de frontiéres par un nombre quelconque de points dappui. La
subdivision en lignes de frontiére peut varier d'un transfert a un autre, en particulier aussi dans le cas de
livraisons incrémentielles.

La premiére frontiere d'une surface (OuterBoundary) est sa frontiére extérieure. Les frontiéres intérieures
de la surface qui suivent éventuellement (InnerBoundary) délimitent les ilots de la surface. D'un point de
vue géométrique, les frontieres internes doivent se situer entierement dans la frontiere externe. Les
différentes frontiéres d’'une surface ne doivent pas se recouper entre elles.

Si la surface (de type SURFACE ou AREA) est définie avec des attributs de ligne, I'élément structuré de
l'attribut de ligne doit étre transmis avec chaque PolylineValue (régle LineAttr dans PolylineValue).

Pour une partition du territoire (AREA), toutes les lignes de frontiére de la surface doivent coincider avec
les lignes de frontiére de la surface voisine, pour autant qu'elles n'appartiennent pas au périmétre du
réseau surfacique. Deux lignes de frontiere sont identiqgues lorsque leurs points dappui sont tous
identiques, trongon par trongon. Pour les points d'appui des arcs de cercle, seul le signe précédant le
rayon de l'arc de cercle peut étre différent. Si des attributs de ligne ont été définis pour le réseau
surfacique, les valeurs d'attributs de ligne doivent systématiquement étre identiques par paire pour les
lignes de frontiére.

Dans le cas d'un jeu de données entier, Boundaries est obligatoire pour la régle SurfaceValue et aucun
élément ClippedBoundaries ne peut survenir. Si seul un extrait d'un jeu de données entier est transfére,
un nombre quelconque d’éléments ClippedBoundaries peut survenir a la place des éléments Boundaries.
Chaque élément ClippedBoundaries satisfait aux regles du type SURFACE.

3.3.11.14 Codage de références
Des attributs de type REFERENCE TO sont codés de la maniére suivante :
ReferenceAttribute = [ TAG ( %Attri but eName%
"REF=' XML-ID[ , 'BID=" XML-1D] )
ETAG ( %Attri buteName% ) ].

Les attributs XML REF et BID ont la méme signification que dans le cas de relations waies.

3.3.11.15 Codage des méta-objets

Des attributs du type METAOBJECT (cf. A Le modéle de données interne dINTERLIS) sont codés selon
les indications du paragraphe 3.3.11.10 Codage de sous-structures non ordonnées et ordonnées. Des
paramétres du type METAOBJECT (régle de syntaxe ParameterDef) ne sont pas transmis. Des
parameétres du type METAOBJECT OF sont transmis comme des attributs du type NAME.

3.3.11.16 Codage de OIDType
Les valeurs d'attribut du type OIDType sont codées comme un identifiant XML, espace de valeurs d’OID
compris. Si OIDType est de type NumericType, les régles de codage des types numériques s’appliquent
en outre pour la valeur (sans I'espace de valeurs d'OID).
O DAttributevValue = [ TAG ( %Attri but eNanme%
'"AD=" XM.-1D)
ETAG ( %Attri buteNanme% ) ].
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3.4

Utilisation d’outils XML

Comme le transfert INTERLIS 2 se fonde totalement sur XML 1.0, il est en principe possible d'utiliser des
outils INTERLIS ou XML pour le traitement (ou I'analyse) d’'objets INTERLIS. Il faut toutefois veiller aux
différences suivantes :

Les outils INTERLIS 2 connaissent des modeéles de données INTERLIS associés, en plus du jeu
de données XML. Ainsi, un outil de contr6le INTERLIS peut, par exemple, exécuter des tests plus
pointus sur les données qu’un outil XML pur ne le pourrait.

Les outils INTERLIS 2 connaissent les types de données spécifigues a INTERLIS comme COORD,
POLYLINE, SURFACE etc. Par conséquent, un navigateur INTERLIS 2 pourra aussi représenter
des jeux de données d’'un point de vue graphique. Un navigateur XML pur ne peut en revanche
visualiser que la construction du document.

Les outils INTERLIS 2 assistent la lecture polymorphe de données via la table d'alias. De cette
maniére, un programme d'importation INTERLIS peut lire des données d’'un modéle élargi comme
des données du modéle de base. Avec un outil XML pur, la lecture polymorphe n’est pas possible
en |'état.

Les outils INTERLIS 2 peuvent par ailleurs accepter la traduction de noms de schémas \via la table
d’alias. Cette possibilité n’est pas non plus disponible actuellement avec des outils XML purs.

Malgré ces différences, des outils généraux XML peuvent étre utilisés directement a des fins multiples. A
titre d’exemple, on peut citer le filtrage de jeux de données, I'édition des jeux de données avec des
éditeurs XML, I'analyse de jeux de données de transfert, la traduction dans d’autres formats, etc.
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Annexe A (Norme) Le modele de données interne d’INTERLIS

Le modéle de données interne intégral est présenté ci-aprées. Il sert exclusivement d'illustration et n’est
pas compilable (parce que des noms qui sont des mots clés selon la définition du langage sont par
exemple utilisés (cf. paragraphe 2.2.7 Signes particuliers et mots réservés)). Les éléments du modele
doivent étre connus d’un logiciel apte a traiter INTERLIS, par exemple le compilateur INTERLIS mis a
disposition par la COSIG.

I NTERLI S 2. 3;

CONTRACTED TYPE MCDEL I NTERLIS (en) AT "http://ww interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

LI NE FORM
STRAI GHTS;
ARCS;

UNIT
ANYUNI T ( ABSTRACT) ;
DI MENS| ONLESS ( ABSTRACT) ;
LENGTH ( ABSTRACT) ;
MASS ( ABSTRACT) ;
TI ME (ABSTRACT);
ELECTRI C_CURRENT ( ABSTRACT) ;
TEMPERATURE ( ABSTRACT) ;
AMDUNT OF MATTER ( ABSTRACT) ;
ANGLE (ABSTRACT) ;
SOLI D ANGLE ( ABSTRACT) ;
LUM NOUS_I NTENSI TY ( ABSTRACT) ;
MONEY ( ABSTRACT) ;

METER [n] EXTENDS LENGTH;

KI LOGRAM [kg] EXTENDS MASS;

SECOND [s] EXTENDS TI ME;

AMPERE [ A] EXTENDS ELECTRI C_CURRENT;
DEGREE_KELVI N [K] EXTENDS TEMPERATURE;
MOLE [rol] EXTENDS AMOUNT OF NMATTER,
RADI AN [ rad] EXTENDS ANGLE;

STERADI AN [sr] EXTENDS SOLI D ANGLE;
CANDELA [cd] EXTENDS LUM NOUS_I NTENSI TY:

DOVAI N
URI (FINAL) = TEXT*1023;
NAME (FI NAL) = TEXT*255;
INTERLIS 1 DATE (FINAL) = TEXT*8;
BOOLEAN (FINAL) = (

f al se,

t rue) ORDERED;
HAL I GNVENT (FI NAL)

Left,

Center,

Ri ght) ORDERED,
VAL GNVENT ( FI NAL)

Top,

Cap,

Hal f,

Base,

Bott om) ORDERED;
ANYO D = A D ANY;
1320 D= ADO0 .. 2147483647,

STANDARDO D = O D TEXT*16;
UU DA D = A D TEXT*36;
Li neCoor d (ABSTRACT) = COORD NUMERI C, NUMERI C;

1
—~

1]
—~
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FUNCTI ON nyd ass (Object: ANYSTRUCTURE): STRUCTURE;
FUNCTI ON i sSubCl ass (pot Subd ass: STRUCTURE; pot SuperCl ass: STRUCTURE):
BOOLEAN;
FUNCTI ON i sOd ass (nject: ANYSTRUCTURE, O ass: STRUCTURE): BOOLEAN;
FUNCTI ON el enent Count (bag: BAG OF ANYSTRUCTURE): NUMERI G
FUNCTI ON obj ect Count (Qbjects: OBJECTS OF ANYCLASS): NUMERI C;
FUNCTION | en (TextVal: TEXT): NUMERI C
FUNCTI ON | enM ( Text Val : MIEXT): NUMERI C;
FUNCTION trim (Text Val: TEXT): TEXT;
FUNCTION trinM (TextVal : MIEXT): MIEXT;
FUNCTI ON i sEnumSubVal (SubVal : ENUMIREEVAL; NodeVal: ENUMIREEVAL): BOCLEAN,
FUNCTI ON i nEnumRange (Enum ENUWAL;
M nVal : ENUMTREEVAL;
MaxVal : ENUMTREEVAL): BOOLEAN,
FUNCTI ON convertUnit (from NUVER C: NUMVER C
FUNCTI ON areAreas ( (ohjects: OBIJECTS OF ANYCLASS;
SurfaceBag: ATTRIBUTE OF @ Ohj ects
RESTRI CTI ON ( BAG OF ANYSTRUCTURE) ;
SurfaceAttr: ATTRI BUTE OF @ SurfaceBag
RESTRI CTlI ON ( SURFACE) ) : BOOLEAN,;

CLASS METAOBJECT (ABSTRACT) =
Name: MANDATORY NAME;

UNI QUE Name;

END METACBJECT;

CLASS METACBJECT_TRANSLATION =
Name: MANDATORY NAME;
Namel nBaseLanguage: NANDATORY NAME;
UNI QUE Narre;
UNI QUE Namel nBaseLanguage;
END METACBJECT_TRANSLATI O\

STRUCTURE AXI S =
PARAVETER
Unit: NUVERIC [ ANYUNIT] ;
END AXI S;

CLASS REFSYSTEM ( ABSTRACT) EXTENDS METAOBJECT =
END REFSYSTEM

CLASS COCRDSYSTEM ( ABSTRACT) EXTENDS REFSYSTEM =
ATTRI BUTE
Axis: LIST {1..3} OF AXIS;
END COORDSYSTEM

CLASS SCALSYSTEM ( ABSTRACT) EXTENDS REFSYSTEM =
PARAVETER
Unit: NUMVERIC [ ANYUNI T];
END SCALSYSTEM

CLASS SI GN (ABSTRACT) EXTENDS METACBJECT =
PARAMETER
Sign: METAOBJECT;
END SI G\

TOPI C Tl MESYSTEMS =

CLASS CALENDAR EXTENDS | NTERLI S. SCALSYSTEM =
PARAVETER
Uni t (EXTENDED) : NUMERI C [ TI ME] ;
END CALENDAR;

CLASS Tl MEOFDAYSYS EXTENDS | NTERLI S. SCALSYSTEM =
PARAMVETER
Uni t (EXTENDED): NUMERI C [ TI ME] ;
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END TI MEGFDAYSYS;

END TI MESYSTENMS;

UNIT
Mnute [mn] = 60 [INTERLIS. s];
Hour [ h] =60 [mn];
Day [d] =24 [h];

Month [M~ EXTENDS | NTERLIS. TI ME;
Year [Y] EXTENDS | NTERLIS. TI ME

REFSYSTEM BASKET BaseTi meSyst ens ~ Tl MESYSTEMS
CBJECTS OF CALENDAR: Gregori anCal endar
OBJECTS OF Tl MEOFDAYSYS: UTC;

STRUCTURE Ti neOf Day (ABSTRACT) =

Hours: 0 .. 23 C RCULAR [h];

CONTI NUOUS SUBDI VI SION M nutes: 0 .. 59 O RCULAR [nmi n];

CONTI NUOUS SUBDI VI SI ON Seconds: 0.000 .. 59.999 C RCULAR [INTERLIS. s];
END Ti meCf Day;

STRUCTURE UTC EXTENDS Ti meCf Day =
Hour s(EXTENDED): 0 .. 23 {UTG};
END UTC,

DOVAI N
G egorianYear = 1582 .. 2999 [Y] {GegorianCal endar};

STRUCTURE GregorianDate =
Year: G egori anYear;
SUBDI VISION Month: 1 .. 12 [M;
SUBDI VI SION Day: 1 .. 31 [d];
END Gregor i anDat e;

STRUCTURE G egorianDateTi me EXTENDS Gregori anDate =

SUBDI VI SION Hours: 0 .. 23 CIRCULAR [ h] {UTG;

CONTI NUOUS SUBDI VISION M nutes: 0 .. 59 C RCULAR [mi n];

CONTI NUOUS SUBDI VI SI ON Seconds: 0.000 .. 59.999 C RCULAR [INTERLIS. s];
END Gregor i anDat eTi ne;

DOMAI N XMLTi ne = FORVAT BASED ON UTC ( Hours/2 ":" Mnutes ":" Seconds );
DOVAI N XMLDat e = FORVAT BASED ON GregorianDate ( Year "-" Month "-" Day );
DOMAI N XML Dat eTi me EXTENDS XMLDat e = FORMAT BASED ON Gregori anDat eTi me
( I'NHERI TANCE "T" Hours/2 ":" Mnutes
":" Seconds );

STRUCTURE Li neSegnent (ABSTRACT) =
Segnent EndPoi nt: MANDATORY Li neCoor d;
END Li neSegnent ;

STRUCTURE Start Segnent ( FI NAL) EXTENDS Li neSegnent =
END St art Segnent ;

STRUCTURE Strai ght Segnent (FI NAL) EXTENDS Li neSegnent =
END St rai ght Segnent ;

STRUCTURE ArcSegment (FI NAL) EXTENDS Li neSegnent =
ArcPoi nt : MANDATORY Li neCoord;
Radi us: NUMERI C [ LENGTH] ;

END ArcSegnent;

STRUCTURE SurfaceEdge =
Ceonetry: DI RECTED POLYLI NE;
LineAttrs: ANYSTRUCTURE;

END SurfaceEdge;

STRUCTURE SurfaceBoundary =
Lines: LIST OF SurfaceEdge;
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END SurfaceBoundary;

STRUCTURE Li neGeonetry =

Segnents: LIST OF LineSegnent;
MANDATORY CONSTRAI NT i sOf d ass (Segnent s[ FI RST], St art Segnent) ;
END Li neGeonetry;

END | NTERLI S.
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Annexe B (Norme pour la Suisse) Table des caracteres

La table suivante énumeére tous les caractéres, caractéres spéciaux, accents et signes diacritiques
disponibles de facon standard dans INTERLIS 2 de méme que leur codage dans un transfert INTERLIS.
Plusieurs formes de codage coexistent pour certains caractéres et toutes les formes de codage possibles
du caractére sont indiquées dans de tels cas. Un programme d’écriture en INTERLIS 2 peut librement
sélectionner 'une des différentes possibilités de codage proposées s’il en existe plusieurs pour un
caractére donné. En revanche, un programme de lecture en INTERLIS 2 doit pouvoir reconnaitre toutes
les formes de codage possibles d’un tel caractére.

Cette table ne s’applique gu’a un contenu XML (c.-a-d. XML-String, XML-NormalizedString ou XML-
Value). Les tags XML sont exclusivement transmis sous forme de caractéres en codage ASCII
conformément a la syntaxe définie au chapitre 3 Transfert séquentiel.

D'autres caractéres peuvent également étre utilisés dans des applications INTERLIS 2, en plus des
caractéres standard répertoriés dans la table. Dans une telle éventualité, un contrat doit obligatoirement
étre conclu entre les différentes parties impliquées.

Le tabulateur (TAB, #x9), le retour chariot (CR, #xD) et le saut de ligne (LF, #xA) sont les seuls
caractéres de commande permis. lls ne peuvent toutefois survenir que dans le cadre du codage de
MTEXT (cf. paragraphe 2.8.1 Chaines de caractéres et paragraphe 3.3.11.2 Codage de chaines de
caracteres).

ucs ucs Codage UTF-8 Codage XML Codage XML Codage XML Représenta
Hexa. Déci. Octet Hexa. Character Reference | Character Reference | Entity Reference tion
Déci. Hexa.
0020 32 20
0021 33 21 !
0022 34 &#34; &#x22; &quot; "
0023 35 23 #
0024 36 24 $
0025 37 25 %
0026 38 &#38; &i#x26; &amp; &
0027 39 &#39; &HX27, &apos; '
0028 40 28 (
0029 41 29 )
002A 42 2A *
002B 43 2B +
002C 44 2C ,
002D 45 2D -
002E 46 2E .
002F 47 2F /
0030 48 30 0
0031 49 31 1
0032 50 32 2
0033 51 33 3
0034 52 34 4
0035 53 35 5
0036 54 36 6
0037 55 37 7
0038 56 38 8
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ucs ucs Codage UTF-8 Codage XML Codage XML Codage XML Représenta
Hexa. Déci. Octet Hexa. Character Reference | Character Reference | Entity Reference tion
Déci. Hexa.
0039 57 39 9
003A 58 3A
003B 59 3B ;
003C 60 &#60; &#x3c; &lt; <
003D 61 3D =
003E 62 &#62; &#tx3e; &gt; >
003F 63 3F ?
0040 64 40 @
0041 65 41 A
0042 66 42 B
0043 67 43 C
0044 68 44 D
0045 69 45 E
0046 70 46 F
0047 71 47 G
0048 72 48 H
0049 73 49 I
004A 74 4A J
004B 75 4B K
004C 76 4C L
004D 77 4D M
004E 78 4E N
004F |79 4F o)
0050 80 50 P
0051 81 51 Q
0052 82 52 R
0053 83 53 S
0054 84 54 T
0055 85 55 U
0056 86 56 \Y
0057 87 57 w
0058 88 58 X
0059 89 59 Y
005A 90 5A z
005B 91 5B [
005C 92 5C \
005D 93 5D ]
005E 94 5E A
005F 95 5F
0060 96 60
0061 97 61 a
0062 98 62 b
0063 99 63 c
0064 100 64 d
0065 101 65 e
0066 102 66 f
0067 103 67 g
0068 104 68 h
0069 105 69 i
006A 106 6A i
006B 107 6B k
006C 108 6C I
006D 109 6D m
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ucs ucs Codage UTF-8 Codage XML Codage XML Codage XML Représenta
Hexa. Déci. Octet Hexa. Character Reference | Character Reference | Entity Reference tion
Déci. Hexa.
006E 110 6E n
006F 111 6F o
0070 112 70 p
0071 113 71 q
0072 114 72 r
0073 115 73 s
0074 116 74 t
0075 117 75 u
0076 118 76 %
0077 119 7 w
0078 120 78 X
0079 121 79 y
007A 122 A z
007B 123 7B {
007C 124 7C |
007D 125 7D }
007E 126 7E ~
00A7 167 C2 A7 &#167 &#txat §
00AB |171 C2AB &#171 &itxab «
00BB 187 C2BB &#187 &i#txbb »
00C4 196 C384 &#196; &#txc4; A
00C6 198 C386 &#198; &#xc6; £
0oc7 199 C387 &#199; &#xc7,; C
00C8 200 C3 88 &#200; &#xc8; E
00C9 201 C389 &#201; &#xc9; E
0oD1 209 C391 &#209; &#xd1; N
00D6 214 C3 96 &#214, &#xd6; 0O
oobDC | 220 C39C &#220; &#xdc; U]
00ED 224 C3 A0 &#t224,; &#xe0; a
00E1 225 C3 Al &#225; &itxel,; a
00E2 226 C3 A2 &#226; &itxe2; a
00E4 228 C3 A4 &#228; &#txed; a
00E6 230 C3 A6 &#230; &#txe6; &
00E7 231 C3 A7 &#231; &#txev; [+
00E8 232 C3 A8 &#232; &#xes; e
00E9 233 C3 A9 &#233; &#xe9; é
00EA 234 C3 AA &#234,; &itxea,; é
00EB 235 C3AB &#235; &#txeb; e
00EC | 236 C3 AC &#236; &#txec; i
00ED | 237 C3AD &#237,; &#xed; i
00EE 238 C3 AE &#238; &itxee; 7
00EF 239 C3 AF &#239; &itxef; i
00F1 241 C3B1 &#241,; &#txf1; f
00F2 242 C3B2 &#242; &#txf2; 0
00F3 243 C3 B3 &#243; &#xf3; 0
00F4 244 C3 B4 &#244, &ttxt4; 0
00F5 245 C3B5 &#245; &#Xf5; o]
00F6 246 C3 B6 &#246; &#xf6; 0
00F9 249 C3B9 &#249; &#xf9; u
00FA 250 C3BA &#250; &#xfa; a
00FB 251 C3 BB &#251,; &#xfb; a
00FC 252 C3BC &#252; &#xfc; a
20AC | 8364 E2 82 AC &#8364 Y%#x20ac €
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Table 2: Caractéres UCS/Unicode admis par INTERLIS 2 et leur codage.

Remarques :

e Le code UCS (ou Unicode) du caractére (hexadécimal ou décimal) est indiqué dans les colonnes
UCS Hexa. ou UCS Déci.

e Le codage du caractére selon UTF-8 en octets de 8 bits est indiqué en notation hexadécimale dans
la colonne Codage UTF-8. Les caracteres >= Hex 80 sont codés sous forme de suites de plusieurs
octets. Remarque : la notation hexadécimale n’est utilisée ici que pour I'explication du codage.
Seuls les octets en codage binaire seront transmis lors du transfert.

e Le codage du caractere sous forme "XML Character Reference" est indiqué dans les colonnes
Codage XML Character Reference (Déci.) ou Character Reference (Hexa.) (variante décimale ou
hexadécimale). La valeur est une suite de caractéres ASCII et doit étre utilisée en I'état lors du
transfert. Un programme d'écriture devrait si possible sélectionner le codage Character Reference
pour un caractére. Ce codage a pour avantage de pouvoir étre affiché sur tous les types de plates-
formes (Unix, PC, etc.) puis modifié & I'aide d’'éditeurs ASCII simples. Remarque : les lettres a — f
peuvent étre indiquées en majuscules ou en minuscules dans le cas de la solution de codage
hexadécimale (cependant, la lettre x doit toujours étre une minuscule).

e Le codage XML (Entity Reference) n’est permis que pour un nombre limité de caractéres spéciaux.
La valeur est une suite de caractéres ASCIl devant étre utilisée en I'état lors du transfert.
Remarque : des entités (Entities) XML telles que &uuml; (pour le caractére () ne sont pas permises
dans un fichier de transfert INTERLIS 2 car aucun DTD n’est référencé par un fichier de transfert
INTERLIS 2 (les entités (Entities) utilisables telles que &amp; sont prédéfinies par la spécification
XML 1.0).

e La colonne Représentation indique la représentation du caractére dans un éditeur compatible avec
UCS ou Unicode.
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Annexe C (Information) Le petit exemple Roads

Introduction

Pour une initiation plus facile a INTERLIS 2, nous présentons dans cette annexe un petit exemple
complet. Il décrit un jeu de données qui sera utilisé pour un transfert complet [FULL]. Pour des exemples
d’'application de mise a jour incrémentielle (incl. OID), un jeu de données et un manuel de l'utilisateur sont
en préparation.

Cet exemple comprend les parties suivantes :

e Les modéles de données RoadsExdm2ben et RoadsExdm2ien.

e Le jeu de données XML RoadsExdm2ien (fichier RoadsExdm2ien.xml) contenant les objets selon
le modéle de données RoadsExdmz2ien.

e Le modeéle graphique RoadsExgm2ien. Ce modele graphique propose une représentation
graphique possible du modéle de données RoadsExdm2ein (remarque : pour un méme modele,
plusieurs représentations sont possibles).

e Une collection d'objets de signatures (bibliotheque de signatures) dans RoadsExgm2ien_Symbols
(fichier RoadsExgm2ien_Symbols.xml). La bibliotheque de signatures est un jeu de données XML
selon les spécifications du modéle de signatures StandardSymbology (cf. Annexe J Modéle de
signatures). La bibliothéque de signatures sera utilisée dans le modéle graphique RaodsExgmz2ien
pour la représentation des données de I'exemple a partir du fichier RoadsExdmz2ien.xml.

Le nom "RoadsExdm2ben" est I'abréviation de "Roads Example, data model, INTERLIS 2, basic model,
english". Les différentes parties de ce modéle sont décrites avec plus de détails ci-apres.

TOPIC Roads
:% Street " LandCover
e Streeth | 4 Name { Street % +Type
§ o +Geometry
Z 1 1 7
S
n
¥ | 0.* 0.x| ¥
StreetNamePosition StreetAxis RoadSign
HNamPos +Geometry +Type
NamOri +Position
TOPIC RoadsExtended Z% Z%
EXTENDSRoads StreetAxis RoadSign
+Precision +Type

Figure 26 : Modele conceptuel UML du "petit exemple Roads".
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Modeles de donnée RoadsExdm2ben et RoadsExdm2ien

Le modele de données RoadsExdm2ben contient les objets LandCover (surfaces de la couverture du
sol), StreetAxis (axes de rues), StreetName (noms de rues) et PointObject (objets ponctuels). Le modéle
de données RoadsExdm2ien constitue une extension de RoadsExdm2ben. Les modéles de données
sont récapitulés dans le modéle conceptuel UML (voir Figure 26).

Remarque : cet exemple est wlontairement d’'une trés grande simplicité et ne prétend par conséquent
pas étre exhaustif. Les modéles associés décrits en INTERLIS 2 se présentent comme suit :

I'l File RoadsExdm2ben.ili Rel ease 2005-06-16
I NTERLI S 2. 3;

MODEL RoadsExdnRben (en) AT "http://ww.interlis.ch/nodels"
VERSI ON "2005-06- 16" =

UNI'T
Angl e_Degree = 180 / Pl [INTERLI S.rad];
DOVAI N
Poi nt 2D = COORD
0.000 .. 200.000 [INTERLI S.nj, !! Mn_East Max_East
0.000 .. 200.000 [INTERLI S.nj, !! Mn_North Max_North

ROTATI ON 2 -> 1;
Cientation = 0.0 .. 359.9 C RCULAR [ Angl e_Degr e€] ;

TOPI C Roads =

STRUCTURE LAt trs =
LArt: (
wel | defi ned,
fuzzy);
END LAttrs;

CLASS LandCover =
Type: NMANDATORY (
bui | di ng,
street,
wat er,
ot her);
Geonet ry: MANDATORY SURFACE W TH ( STRAI GHTS)
VERTEX Poi nt 2D W THOUT OVERLAPS > 0. 100
LI NE ATTRI BUTES LAttrs;
END LandCover ;

CLASS Street =
Name: MANDATORY TEXT*32;
END Street;

CLASS Street Axis =
Geonet ry: MANDATORY POLYLINE W TH ( STRAI GHTS)
VERTEX Poi nt 2D,
END Street AXi s;

ASSCCI ATI ON Street Axi sAssoc =
Street -- {1} Street;
Street AXis -- Street AXi s;

END Street Axi SAssoc;

CLASS St reet NanmePositi on =
NanPos: MANDATORY Poi nt 2D;
NanOri : MANDATORY O i entation;

END Street NamePosition;

ASSCCI ATI ON Street NanePositionAssoc =
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Street -- {0..1} Street;
Street NanePosition -- Street NanePosition;
END Street NamePositi onAssoc;

CLASS RoadSign =
Type: MANDATCRY (
prohibi ti on,
i ndi cation,
danger,
vel ocity);
Positi on: MANDATORY Poi nt 2D,
END RoadSi gn;

END Roads; !! of TOPIC

END RoadsExdnRben. !! of MODEL

'l File RoadsExdnmRien.ili Rel ease 2005-06-16
I NTERLI S 2. 3;

MODEL RoadsExdnRi en (en) AT "http://ww.interlis.ch/nodels"
VERSI ON "2005-06-16" =

| MPORTS RoadsExdnben;

TOPI C RoadsExt ended EXTENDS RoadsExdnRben. Roads =

CLASS Street Axis (EXTENDED) =
Preci si on: NMANDATORY (
preci se,
unpr eci se);
END Street Axi s;

CLASS RoadSi gn (EXTENDED) =
Type ( EXTENDED) : (
prohi biti on (
noentry,
nopar ki ng,
ot her));
END RoadSi gn;

END RoadsExtended; !! of TOPI C

END RoadsExdnRien. !! of MODEL

Jeu de données RoadsExdm?2ien selon le modeéle de données RoadsExdm2ien

Un exemple de jeu de données est indiqué ci-aprés pour le modéle de données RoadsExdm?2ien. Le
formatage XML a été déduit du modele de données RoadsExdm2ien conformément aux régles du
chapitre 3 Transfert séquentiel.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8" ?>
<!-- File RoadsExdnRi en.xm 2005-06-16 (http://wmv interlis.ch/nodels) -->

<TRANSFER xm ns="http://www. interlis.ch/I NTERLI S2. 3"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_.Schema-i nst ance"
xsi:schemaLocati on="http://ww. interlis.ch/INTERLI S2.3
RoadsExdn®Ri en. xsd" >
<HEADERSECTI ON VERSI ON=" 2. 3" SENDER="KOQ S" >
<MODELS>
<MODEL NAME="RoadsExdnRben" URI="http://ww.interlis.ch/nodels"
VERSI| ON="2005- 06- 16"/ >
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<MODEL NAME="RoadsExdn®Ri en" URI="http://ww.interlis.ch/nodels"

VERSI ON="2005- 06- 16"/ >

</ MODELS>

<AL| AS>

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<DELENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

<VALENTRY

</ ENTRI ES>

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<VALENTRY

<ENTRI ES FOR="RoadsExdnRben" >

FROME" RoadsExdnRben. Roads"

TO=" RoadsExdm2ben. Roads"/ >

FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended”

TO=" RoadsExdm2ben. Roads"/ >

FROME" RoadsExdnRben. Roads. LAttrs"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. LAttrs"/>

FROME" RoadsExdnRben. Roads. LandCover™"

TO=" RoadsExdm2ben. Roads. LandCover "/ >

FROME" RoadsExdnRben. Roads. St reet "
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. Street"/>

FROME" RoadsExdnRben. Roads. St r eet Axi s"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. Street Axi s"/ >

FROM=" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street Axi s"
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. Street Axi s"/>
TAG="RoadsExdn?2i en. RoadsExt ended. St reet Axi s"
ATTR="Pr eci si on"/ >

FROM:" RoadsExdnRben. Roads. St r eet Axi sAssoc”
TO="RoadsExdm2ben. Roads. Street Axi sAssoc"/>
FROM=" RoadsExdnRben. Roads. St r eet NanePosition"
TO=" RoadsExdm2ben. Roads. St reet NamePosi ti on" />
FROME" RoadsExdnRben. Roads. St reet NanePositi onAssoc"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. St r eet NamePosi ti onAssoc"/ >
FROME" RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn*
TO="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" / >

FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn”

TO=" RoadsExdnm2ben. Roads. RoadSi gn"/ >
TAG="RoadsExdnRben. Roads. LAt trs" ATTR="LArt"
FROM="wel | def i ned" TO="wel | defined"/>
TAG="RoadsExdnRben. Roads. LAt trs" ATTR="LArt"
FROME"fuzzy" TO="f uzzy"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROME"bui | di ng" TO="bui | di ng"/ >
TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROME"street" TO="street"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROM="water" TO="water"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROM=" ot her" TO="other"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi tion" TO="prohi bition"/>
TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME"1 ndi cat i on" TO="i ndication"/>
TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROM="danger" TO="danger"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROM="vel ocity" TO="vel ocity"/>
TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME=" pr ohi bi ti on. noent ry" TO="pr ohi bi tion"/>
TAG="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi ti on. nopar ki ng" TO=" prohi bition"/>
TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROM=" pr ohi bi tion. other" TO="prohibition"/>

<ENTRI ES FOR="RoadsExdn®i en">

FROM=" RoadsExdn®Ri en. RoadsExt ended"

TO=" RoadsExdnmRi en. Roads Ext ended"/ >

FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street Axi s"
TO="RoadsExdnmRi en. Roads Ext ended. Street Axi s" />
FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn”
TO=" RoadsExdn®Ri en. Roads Ext ended. RoadSi gn"/ >

TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. Street Axi s" ATTR="Preci si on"

www.interlis.ch, info@interlis.ch

108


http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

Annexe C Edition du 2006-04-13 (francais)
FROME" pr eci se" TO="precise"/ >
<VALENTRY TAG="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street Axi s" ATTR="Preci si on"
FROME" unpreci se" TO="unpreci se"/>
<VALENTRY TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROM=" pr ohi bi tion. noent ry" TO="pr ohi bi ti on. noentry"/ >
<VALENTRY TAG="RoadsExdn2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi ti on. nopar ki ng" TG=" prohi bition. noparki ng"/>
<VALENTRY TAG="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi tion. other"™ TO="prohibition.other"/>
</ ENTRI ES>
</ ALI AS>
<COMVENT >
exanpl e dat aset ili2 refmanual appendix C
</ COMMENT>

</ HEADERSECTI ON>

<DATASECTI ON>

<RoadsExdnRi en. RoadsExt ended Bl D="REFHANDBO0000001" >

<l-- === LandCover === -->

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover

<Type>wat er </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<Ll NEATTR>

TI D="16"

>

<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><C1>39.
<COORD><C1>41.
<COORD><C1>43.
<COORD><Cl1>44.
<COORD><Cl1>45.
<COORD><C1>48.
<COORD><C1>53.
<COORD><C1>56.
<COORD><C1>57.
<COCORD><C1>58.
<COORD><Cl1>55.
<COORD><C1>47.
<COORD><C1>42.
<COORD><C1>39.
<COORD><C1>36.
<COORD><C1>35.
<COORD><C1>35.
<COCORD><C1>37.
<COORD><C1>39.

</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>

038</ C1><C2>60.
200</ C1><C2>59.
362</ C1><C2>60.
713</ C1><C2>66.
794</ C1><C2>67.
766</ C1><C2>67.
360</ C1><C2>64.
197</ C1><C2>62.
818</ C1><C2>63.
899</ C1><(C2>68.
927</ C1><C2>72.
955</ C1><C2>75.
281</ C1><C2>75.
308</ C1><C2>73.
741</ C1><C2>69.
525</ C1><C2>66.
661</ C1><C2>63.
957</ C1><C2>61.
038</ C1><C2>60.

</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover

<Type>bui | di ng</ Ty pe>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI Ne>
<LI NEATTR>

TI D="18"

315</ C2></ COORD>
302</ C2></ COCRD>
315</ C2></ COORD>
268</ C2></ COORD>
662</ C2></ COCRD>
408</ C2></ COORD>
115</ C2></ COORD>
595</ C2></ COORD>
862</ C2></ COORD>
928</ C2></ COORD>
348</ C2></ COORD>
515</ C2></ COORD>
388</ C2></ COORD>
235</ C2></ COORD>
688</ C2></ COORD>
268</ C2></ COORD>
735</ C2></ COORD>
455</ C2></ COORD>
315</ C2></ COORD>

\%

<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnR2ben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>
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<COORD><C1>101. 459</ C1><C2>65. 485</ C2></ COORD>
<COORD><C1>108. 186</ C1><C2>69. 369</ C2></ COORD>
<COORD><C1>102. 086</ C1><C2>79. 936</ C2></ COORD>
<COCORD><C1>95. 359</ C1><C2>76. 053</ C2></ COCRD>

<COORD><C1>101. 459</ C1><C2>65. 485</ C2></ COORD>

</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY >
</ SURFACE>
</ Geonetry>

</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover

<Type>bui | di ng</ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<Ll NEATTR>

TI D="20"

>

<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><C1>60.
<COORD><C1>79.
<COORD><C1>75.
<COORD><Cl1>67.
<COORD><C1>69.
<COORD><C1>57.
<COORD><C1>60.

489</ C1><C2>49.
900</ C1><C2>55.
351</ C1><C2>70.
678</ C1><C2>68.
938</ C1><C2>61.
582</ C1><C2>58.
489</ C1><C2>49.

</ PCLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover TI D="22"
<Type>str eet </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

608</ C2></ COORD>
839</ C2></ COORD>
932</ C2></ COORD>
781</ C2></ COORD>
721</ C2></ COCRD>
029</ C2></ COORD>
608</ C2></ COORD>

<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>

<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAt tr

</ LI NEATTR>
<COORD><C1>45. 067</ C1><C2>58.
<COORD><C1>50. 669</ C1><C2>42.
<COORD><C1>57. 060</ C1><C2>44.
<COORD><C1>51. 432</ C1><C2>60.
<COORD><C1>45. 067</ C1><C2>58.

</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover TI D="24"
<Type>ot her </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

S>

655</ C2></ COORD>
579</ C2></ COORD>
638</ C2></ COORD>
469</ C2></ COORD>
655</ C2></ COORD>

\%

<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>

<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAt tr
</ LI NEATTR>

S>
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<COORD><C1>114. 027</ C1><C2>99. 314</ C2></ COORD>
<COORD><C1>31. 351</ C1><C2>99. 314</ C2></ COORD>
<COORD><C1>31. 140</ C1><C2>92. 530</ C2></ COORD>
<COCORD><C1>70. 419</ C1><C2>86. 177</ C2></ COORD>>
<COORD><C1>86. 481</ C1><C2>79. 710</ C2></ COORD>
<COORD><C1>114. 027</ C1><C2>99. 314</ C2></ COORD>
</ PCLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdm2ben. Roads. LandCover >

<Roads ExdnRben. Roads. LandCover TID="26">
<Type>ot her </ Type>
<CGeonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI NE>
<Ll NEATTR>
<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>
<COORD><C1>113. 559</ C1><C2>62. 880</ C2></ COORD>
<COORD><C1>114. 027</ C1><C2>99. 314</ C2></ COORD>
<COORD><C1>86. 481</ C1><C2>79. 710</ C2></ COORD>
<COORD><C1>94. 381</ C1><C2>66. 289</ C2></ COORD>
<COORD><C1>96. 779</ C1><C2>57. 177</ C2></ COORD>
<COORD><C1>113. 559</ C1><C2>62. 880</ C2></ COORD>
</ PCLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
<BOUNDARY >
<POLYLI NE>
<Ll NEATTR>
<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>
<COORD><C1>108. 186</ C1><C2>69. 369</ C2></ COORD>
<COORD><C1>101. 459</ C1><C2>65. 485</ C2></ COORD>
<COORD><C1>95. 359</ C1><C2>76. 053</ C2></ COORD>
<COORD><C1>102. 086</ C1><C2>79. 936</ C2></ COORD>
<COORD><C1>108. 186</ C1><C2>69. 369</ C2></ COORD>
</ PCLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdm2ben. Roads. LandCover >

<Roads ExdnRben. Roads. LandCover TID="29">
<Type>str eet </ Type>
<CGeonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI| NE>
<LI NEATTR>
<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>
<COORD><C1>100. 621</ C1><C2>24. 239</ C2></ COORD>
<COORD><C1>109. 729</ C1><C2>24. 239</ C2></ COORD>
<COORD><C1>105. 640</ C1><C2>48. 068</ C2></ COORD>
<COORD><C1>96. 779</ C1><C2>45. 088</ C2></ COORD>
<COORD><C1>100. 621</ C1><C2>24. 239</ C2></ COORD>
</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
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</ Geonetry>
</ RoadsExdm2ben. Roads. LandCover >

<Roads ExdnRben. Roads. LandCover
<Type>ot her </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>

<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

TID="31">

<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>

<LArt>wel |

defi ned</ LArt >

</ RoadsExdnR2ben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><C1>30. 900</ C1><C2>24. 478</ C2></ COCRD>

<COORD><C1>100. 621</ C1><C2>24. 239</ C2></ COORD>

<COORD><C1>96. 779</ C1><C2>45. 088</ C2></ COORD>
<COORD><C1>30. 900</ C1><C2>24. 478</ C2></ COORD>

</ POLYLI NE>

</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover
<Type>ot her </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >

<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

TI D="33"

>

<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>

<LArt>wel |

defined</ LArt >

</ RoadsExdnmRben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><C1>31.
<COCORD><C1>31.
<COORD><C1>50.
<COORD><C1>45.
<COCORD><C1>51.
<COORD><C1>57.
<COCORD><C1>87.
<COORD><C1>85.
<COORD><C1>78.
<COCORD><C1>67.
<COORD><C1>31.

</ PCLYLI| NE>

</ BOUNDARY>
<BOUNDARY>

<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

110</ C1><C2>83.
140</ C1><C2>36.
669</ C1><C2>42.
067</ C1><C2>58.
432</ C1><C2>60.
060</ C1><C2>44.
839</ C1><C2>54.
282</ C1><C2>63.
847</ C1><C2>73.
549</ C1><C2>77.
110</ C1><C2>83.

750</ C2></ COORD>
458</ C2></ COORD>
579</ C2></ COORD>
655</ C2></ COORD>
469</ C2></ COORD>
638</ C2></ COORD>
138</ C2></ COORD>
410</ C2></ COORD>
433</ C2></ COORD>
788</ C2></ COORD>
750</ C2></ COORD>

<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>

<LArt >wel |

defi ned</ LArt >

</ RoadsExdnmRben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><Cl1>41.
<COORD><C1>39.
<COORD><C1>37.
<COORD><C1>35.
<COORD><C1>35.
<COORD><C1>36.
<COORD><C1>39.
<COORD><C1>42.
<COORD><C1>47.
<COORD><C1>55.
<COORD><C1>58.
<COCORD><C1>57.
<COORD><C1>56.

200</ C1><C2>59.
038</ C1><C2>60.
957</ C1><C2>61.
661</ C1><C2>63.
525</ C1><C2>66.
741</ C1><C2>69.
308</ C1><C2>73.
281</ C1><C2>75.
955</ C1><C2>75.
927</ C1><C2>72.
899</ C1><C2>68.
818</ C1><C2>63.
197</ C1><C2>62.

302</ C2></ COORD>
315</ C2></ COORD>
455</ C2></ COORD>
7 35</ C2></ COORD>
268</ C2></ COORD>
688</ C2></ COORD>
235</ C2></ COORD>
388</ C2></ COORD>
515</ C2></ COCRD>
348</ C2></ COORD>
928</ C2></ COORD>
862</ C2></ COCRD>
595</ C2></ COORD>
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<COCORD><C1>53. 360</ C1><C2>64.
<COORD><C1>48. 766</ C1><C2>67.
<COORD><C1>45. 794</ C1><C2>67.
<COCORD><Cl1>44. 713</ C1><C2>66.
<COORD><C1>43. 362</ C1><C2>60.

<COORD><C1>41
</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<LI NEATTR>

. 200</ C1><C2>59.

115</ C2></ COORD>
408</ C2></ COORD>
662</ C2></ COORD>
268</ C2></ COCRD>
315</ C2></ COORD>
302</ C2></ COORD>

<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>

<LArt >wel

| defi ned</ LArt >

</ RoadsExdnmRben. Roads. LAttrs>

</ LI NEATTR>

<COORD><C1>79.
<COORD><C1>60.
<COORD><Cl1>57.
<COORD><C1>69.
<COORD><C1>67.
<COORD><C1>75.
<COCORD><C1>79.

900</ C1><C2>55.
489</ C1><C2>49.
582</ C1><C2>58.
938</ C1><C2>61.
678</ C1><C2>68.
351</ C1><C2>70.
900</ C1><C2>55.

839</ C2></ COORD>
608</ C2></ COORD>
029</ C2></ COORD>
721</ C2></ COORD>
781</ C2></ COORD>
932</ C2></ COORD>
839</ C2></ COORD>

</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads ExdnRben. Roads. LandCover
<Type>str eet </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI| NE>
<LI NEATTR>
<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>
<COORD><C1>31.
<COORD><C1>31.
<COORD><C1>67.
<COCORD><C1>78.
<COORD><(C1>85.
<COCORD><C1>87.
<COORD><C1>96.
<COORD><C1>94.
<COCORD><C1>86.
<COORD><C1>70.
<COORD><C1>31.
</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdm2ben. Roads. LandCover >

TI D="37"

140</ C1><C2>92.
110</ C1><C2>83.
549</ C1><C2>77.
847</ C1><C2>73.
282</ C1><C2>63.
839</ C1><C2>54.
779</ C1><C2>57.
381</ C1><C2>66.
481</ C1><C2>79.
419</ C1><C2>86.
140</ C1><C2>92.

530</ C2></ COORD>
750</ C2></ COORD>
788</ C2></ COCRD>
433</ C2></ COORD>
410</ C2></ COCRD>
138</ C2></ COORD>
177</ C2></ COORD>
289</ C2></ COCRD>
710</ C2></ COORD>
177</ C2></ COORD>
530</ C2></ COORD>

<Roads ExdnmR2ben. Roads. LandCover
<Type>ot her </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI NE>
<LI NEATTR>
<RoadsExdnRben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</ LArt >
</ RoadsExdnR2ben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>
<COORD><C1>113. 811</ C1><C2>51. 168</ C2></ COORD>

TI D="39">

www.interlis.ch, info@interlis.ch 113



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

Annexe C

Edition du 2006-04-13 (francais)

<COORD><C1>105. 640</ C1><C2>48. 068</ C2></ COORD>
<COORD><C1>109. 729</ C1><C2>24. 239</ C2></ COORD>
<COORD><C1>114. 269</ C1><C2>24. 017</ C2></ COORD>
<COORD><C1>113. 811</ C1><C2>51. 168</ C2></ COORD>

</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<Roads Exdn2ben. Roads. LandCover TID="41">
<Type>str eet </ Type>
<Ceonetry>
<SURFACE>
<BOUNDARY >
<POLYLI Ne>
<LI NEATTR>
<RoadsExdn2ben. Roads. LAttrs>
<LArt>wel | defi ned</LArt>
</ RoadsExdnR2ben. Roads. LAttrs>
</ LI NEATTR>

<COORD><C1>105. 640</ C1><C2>48. 068</ C2></ COORD>
<COORD><C1>113. 811</ C1><C2>51. 168</ C2></ COORD>
<COORD><C1>113. 559</ C1><C2>62. 880</ C2></ COORD>
<COORD><C1>96. 779</ C1><C2>57. 177</ C2></ COORD>
<COORD><C1>87. 839</ C1><C2>54. 138</ C2></ COORD>
<COORD><C1>57. 060</ C1><C2>44. 638</ C2></ COORD>
<COORD><C1>50. 669</ C1><C2>42. 579</ C2></ COORD>
<COORD><C1>31. 140</ C1><C2>36. 458</ C2></ COORD>
<COORD><C1>30. 900</ C1><C2>24. 478</ C2></ COORD>
<COORD><C1>96. 779</ C1><C2>45. 088</ C2></ COORD>
<COORD><C1>105. 640</ C1><C2>48. 068</ C2></ COORD>

</ POLYLI| NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. LandCover >

<l-- === Street === -->

<Roads ExdnRben. Roads. Street TI D="1">
<Name>Aust r asse</ Nanme>

</ RoadsExdm2ben. Roads. Str eet >

<Roads Exdnm2ben. Roads. Street Tl D="2">
<Name>Eymat t st rasse</ Nane>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. Str eet >

<Roads Exdn2ben. Roads. Street Tl D="3">
<Name>Fel dweg</ Name>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. Str eet >

<Roads Exdn2ben. Roads. Street Tl D="4">
<Name>Seeweg</ Nane>
</ RoadsExdn2ben. Roads. Str eet >

<l-- === Street Axis / StreetAxi sAssoc === -->
<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis TID="8">
<CGeonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>55. 600</ C1><C2>37. 649</ C2></ COORD>
<COORD><C1>15. 573</ C1><C2>25. 785</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="1"></ Street>
<Preci si on>pr eci se</ Preci si on>
</ RoadsExdnmRi en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis TID="9">
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<Ceonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>55. 600</ C1><C2>37. 649</ C2></ COORD>
<COORD><C1>94. 990</ C1><C2>50. 109</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="1"></ Street>
<Preci si on>pr eci se</ Preci si on>
</ RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis Tl D="10">
<CGeonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>94. 990</ C1><C2>50. 109</ C2></ COORD>
<COORD><C1>101. 099</ C1><(C2>52. 279</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="1"></ Street>
<Pr eci si on>pr eci se</ Preci si on>
</ RoadsExdnmRi en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis TID="11">
<Ceonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>101. 099</ C1><(C2>52. 279</ C2></ COORD>
<COORD><C1>126. 100</ C1><C2>62. 279</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="1"></ Street>
<Preci si on>pr eci se</ Preci si on>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis TID="12">
<Ceonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>94. 990</ C1><C2>50. 109</ C2></ COORD>
<COORD><C1>89. 504</ C1><C2>65. 795</ C2></ COORD>
<COORD><C1>83. 594</ C1><C2>75. 598</ C2></ COORD>
<COORD><C1>71. 774</ C1><C2>80. 712</ C2></ COORD>
<COORD><C1>11. 423</ C1><C2>91. 154</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="2"></Street>
<Pr eci si on>pr eci se</ Preci si on>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis TID="13">
<CGeonetry>
<PQLYLI NE>
<COORD><C1>101. 099</ C1><(C2>52. 279</ C2></ COORD>
<COORD><C1>107. 400</ C1><C2>14. 603</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
<Street REF="3"></ Street>
<Pr eci si on>unpreci se</ Preci si on>
</ RoadsExdnmRi en. RoadsExt ended. Street Axi s>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. Street Axis Tl D="15">
<Ceonetry>
<PQOLYLI NE>
<COORD><C1>55. 600</ C1><C2>37. 649</ C2></ COORD>
<COORD><C1>49. 359</ C1><C2>56. 752</ C2></ COORD>
</ PCLYLI| NE>
</ Geonetry>
<Street REF="4"></ Street>
<Preci si on>unpreci se</ Preci si on>
</ RoadsExdnmRi en. RoadsExt ended. Street Axi s>
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<l-- === Street NanePosition / StreetNanmePositionAssoc === -->
<Roads Exdn2ben. Roads. St reet NamePosi ti on Tl D="5">

<NamPos>

<COORD><C1>71. 660</ C1><C2>45. 231</ C2></ COORD>

</ NanPos>

<NamCri >15. 0</ Nan©Ori >

<Street REF="1"></ Street>
</ RoadsExdm2ben. Roads. Str eet NanePosi ti on>

<Roads ExdnmR2ben. Roads. Street NamePosi tion TID="6">
<NamPos>
<COORD><C1>58. 249</ C1><C2>85. 081</ C2></ COORD>
</ NanPos>
<NamCri >351. 0</ NamCr i >
<Street REF="2"></ Street>
</ RoadsExdnm2ben. Roads. Str eet NanePosi ti on>

<Roads Exdn2ben. Roads. St reet NamePosi tion TID="7">
<NamPos>
<COORD><C1>106. 095</ C1><C2>33. 554</ C2></ COORD>
</ NanPos>
<NamCri >280. 0</ NamOr i >
<Street REF="3"></ Street>
</ RoadsExdn2ben. Roads. Str eet NanePosi ti on>

<Roads ExdnRben. Roads. Street NamePosi ti on TID="14">
<NamPos>
<COORD><C1>53. 031</ C1><C2>51. 36 7</ C2></ COORD>
</ NanPos>
<NamCri >291. 3</ NamOr i >
<Street REF="4"></ Street>
</ RoadsExdm2ben. Roads. Str eet NanePositi on>

<!-- === RoadSi gn === -->
<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. RoadSi gn Tl D="501">
<Type>prohi bi ti on. nopar ki ng</ Type>
<Position>
<COORD><C1>69. 389</ C1><C2>92. 056</ C2></ COCRD>
</ Position>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. RoadSi gn Tl D="502">
<Type>prohi bi ti on. nopar ki ng</ Type>
<Posi tion>
<COORD><C1>80. 608</ C1><C2>88. 623</ C2></ COCRD>
</ Position>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. RoadSi gn Tl D="503">
<Type>prohi bi ti on. nopar ki ng</ Type>
<Position>
<COORD><C1>58. 059</ C1><C2>93. 66 7</ C2></ COCRD>
</ Position>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn>

<Roads ExdnRi en. Roads Ext ended. RoadSi gn Tl D="504">
<Type>danger </ Type>
<Position>
<COORD><C1>92. 741</ C1><C2>38. 295</ C2></ COORD>
</ Position>
</ RoadsExdm2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn>
</ RoadsExdnRi en. RoadsExt ended>
<!-- end of basket REFHANDBO0OOOOOOl - ->
</ DATASECTI| ON>
</ TRANSFER>
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Description graphique RoadsExgm2ien

La représentation graphique du modéle de données est définie par la description graphique
RoadsExgmzien suivante :

I'l File RoadsExgnRien.ili Release 2005-06-16
I NTERLI S 2. 3;

CONTRACTED MODEL RoadsExgm2i en (en) AT "http://wwmv interlis.ch/nodel s"
VERSI ON "2005-06-16" = !! Roads graphics

| MPORTS RoadsExdn®ben;
| MPORTS RoadsExdnRi en;
I MPORTS St andar dSymbol ogy;

SI GN BASKET St andar dSynbol ogy ~ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns
COBJECTS OF SurfaceSign: Building, Street, Water, Qher
OBJECTS OF PolylineSign: continuous, dotted
CBJECTS OF TextSign: Linefont_18
COBJECTS OF Synbol Sign: NoParking, GP

TOPIC G aphics =
DEPENDS ON RoadsExdnRben. Roads, RoadsExdnRi en. RoadsExt ended;

GRAPHI C Sur face_Graphi cs
BASED ON RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. LandCover =

Bui I di ng OF StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn:
WHERE Type == #bui I ding (
Sign := {Building};
Ceonetry : = Geonetry;
Priority := 100);

Street OF StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Sur f aceSi gn:
WHERE Type == #street (
Sign := {Street};
Ceonetry : = Geonetry;
Priority := 100);

Wat er OF St andar dSymnbol ogy. St andardSi gns. Surf aceSi gn:
WHERE Type == #wat er (
Sign := {\Water};
Ceonetry := Geonetry;
Priority := 100);

Ot her OF St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Surf aceSi gn:
WHERE Type == #other (
Sign := {Qher};
Ceonetry := Geonetry;
Priority := 100);

END Surf ace_Graphi cs;

VI EW Sur f ace_Boundary
| NSPECTI ON OF RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. LandCover -> Geometry;

ATTRI BUTE
ALL OF LandCover;
END Surf ace_Boundary;

VI EW Sur f ace_Boundary?2
| NSPECTI ON OF Base ~ Surface_Boundary -> Lines;

ATTRI BUTE

Geonetry : = Base -> Ceonetry;
LineAttr := Base -> LineAttrs;
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END Surf ace_Boundary?2;

GRAPHI C SurfaceBoundar y_Graphics
BASED ON Surface_Boundary2 =

Boundary OF StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSign: (

Sign := {continuous};
Ceometry := Geonetry;
Priority := 101);

END Surf aceBoundary_G aphics;

GRAPHI C Pol yl i ne_Graphics
BASED ON RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street AXis =

Street _preci se OF St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn:
WHERE Preci si on == #precise (
Sign := {continuous};
Ceonetry := Geonetry;
Priority := 110);

Street _unpreci se OF StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn:
WHERE Preci si on == #unprecise (
Sign := {dotted};
Ceonetry := Geonetry;
Priority := 110);

END Pol yline_G aphics;

GRAPHI C Text _Graphics
BASED ON RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Str eet NanePosition =

Street Nane OF StandardSymnbol ogy. St andardSi gns. Text Si gn: (
Sign := {Li nefont_18};

Txt := Street -> Nane;
Ceonetry : = NanPos;
Rotation := NanOri;
Priority := 120);

END Text _Graphics;

GRAPHI C Poi nt _Graphics
BASED ON RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn =

Tree OF Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn:
WHERE Type == #prohi bition.noparking (
Si gn = {NoParki ng};
Geonetry := Position;
Priority := 130);

GP OF Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn:
WHERE Type == #danger (

Sign := {GP};
Geonetry := Position;
Priority := 130);

END Poi nt _G aphi cs;
END Gr aphi cs;
END RoadsExgn®i en.
Le modeéele graphique RoadsExgm2ien se réfere a des signatures de la bibliotheque

RoadsExgm2en_Symbols (fichier RoadsExgm2ien_Symbols.xml). La bibliothéque de signatures est
décrite dans la section suivante.
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Bibliothéque de signatures RoadsExgm2ien_Symbols.xml

La bibliothéque de signatures RoadsExgm2ien_Symbols (fichier RoadsExgm2ien_Symbols.xml) est
décrite dans la suite avec la syntaxe XML. Elle contient des définitions de symboles pour les points fixes
et les arbres, ainsi que des signatures de lignes, d'étiquettes et de surfaces. Le modéle de signatures
(StandardSymbology) correspondant est décrit dans I'annexe J Modéle de signatures.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8" ?>
<l--

<TRANSFER xml ns="http://www interlis.ch/l NTERLI S2. 3"

Fi | e RoadsExgn®i en_Synbol s. xm 2005- 06-16 (http://wwn interlis.ch/nodels) -->

xm ns: xsi ="http: //ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xsi:schemaLocati on="http://ww. interlis.ch/INTERLI S2.3

RoadsExgnRi en_Synbol s. xsd" >

<HEADERSECTI ON VERSI ON=" 2. 3" SENDER="KOQ S' >
<MODEL S>
<MODEL
VERSI ON="2005-06- 16"/ >

NAME="RoadsExdnRben" URI="http://ww.interlis.ch/nodels"

<MODEL NAME="RoadsExdnRi en" URI="http://ww.interlis.ch/nodels"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
<MODEL NAME="Abstract Synbol ogy" URI ="http://www interlis.ch/nodels"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
<MODEL NAME="St andar dSynbol ogy" URI ="htt p://www interli s.ch/nodel s"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
<MODEL NAME="RoadsExgnRi en" URI="http://ww:.interlis.ch/nodels"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
</ MODELS>
<ALI AS>

<ENTRI ES FOR="RoadsExdnRben">

<TAGENTRY FROME" RoadsExdn2ben. Roads"
TO=" RoadsExdm2ben. Roads"/ >

<TAGENTRY FROME"RoadsExdn?2i en. RoadsExt ended”
TO=" RoadsExdm2ben. Roads"/ >

<TAGENTRY FROM:" RoadsExdnRben. Roads. LAttrs"
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. LAttrs"/>

<TAGENTRY FROME" RoadsExdnRben. Roads. LandCover"
TO=" RoadsExdm2ben. Roads. LandCover "/ >

<TAGENTRY FROM=" RoadsExdnRben. Roads. Street"”
TO="RoadsExdm2ben. Roads. Street"/ >

<TAGENTRY FROME" RoadsExdnRben. Roads. St r eet Axi s"
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. Street Axi s"/>

<TAGENTRY FROME"RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. St reet Axi s"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. Street Axi s"/ >

<DELENTRY TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. Street Axi s"
ATTR="Pr eci si on"/ >

<TAGENTRY FROME"RoadsExdnR2ben. Roads. St reet Axi sAssoc”
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. Street Axi sAssoc"/>

<TAGENTRY FROM=" RoadsExdnRben. Roads. St reet NanmePosition"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. St reet NamePosi ti on" />

<TAGENTRY FROME" RoadsExdnRben. Roads. St r eet NanePosi ti onAssoc"
TO="RoadsExdm2ben. Roads. St reet NamePosi ti onAssoc"/ >

<TAGENTRY FROM:=" RoadsExdnben. Roads. RoadSi gn"
TO="RoadsExdnm2ben. Roads. RoadSi gn"/ >

<TAGENTRY FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn"
TO=" RoadsExdn2ben. Roads. RoadSi gn" / >

<VALENTRY TAG="RoadsExdnfben. Roads. LAttrs" ATTR="LArt"
FROME"wel | def i ned" TO="wel | defi ned"/>

<VALENTRY TAG="RoadsExdnRben. Roads. LAttrs" ATTR="LArt"
FROME"fuzzy" TO="fuzzy"/>

<VALENTRY TAG="RoadsExdn2ben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROM="bui | di ng" TO="bui | di ng"/ >

<VALENTRY TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROME"street" TO="street"/>

<VALENTRY TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
FROME"water" TO="water"/>

<VALENTRY TAG="RoadsExdnRben. Roads. LandCover" ATTR="Type"
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FROME" ot her" TO="other"/>

TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi tion" TO="prohi bition"/>
TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"

FROM="i ndi cat i on" TO="i ndi cation"/>
TAG="RoadsExdnRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"

FROME" danger" TO="danger"/>

TAG="RoadsExdnmRben. Roads. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROM="vel ocity" TO="vel ocity"/>

TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME=" pr ohi bi tion. noent ry" TO="pr ohi bi tion"/>
TAG="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi ti on. nopar ki ng" TO=" prohi bition"/>
TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME=" pr ohi bi tion. ot her" TO="prohibition"/>

<VALENTRY
<VALENTRY
<VALENTRY
<VALENTRY
<VALENTRY
<VALENTRY
<VALENTRY
</ ENTRI ES>
<ENTRI ES FOR="RoadsExdn®i en">

<TAGENTRY FROME" RoadsExdn2i en. RoadsExt ended”
TO=" RoadsExdnRi en. Roads Ext ended"/ >

<ENTRI ES FOR="Abstract Synmbol ogy" >

<TAGENTRY FROM="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. Street Axi s"
TO="RoadsExdnRi en. Roads Ext ended. St r eet Axi s" />

<TAGENTRY FROME" RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn”
TO=" RoadsExdn®i en. Roads Ext ended. RoadSi gn"/ >

<VALENTRY TAG="RoadsExdnRi en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME" pr ohi bi ti on. noent ry" TO="pr ohi bi ti on. noentry"/ >

<VALENTRY TAG="RoadsExdn®i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME=" pr ohi bi ti on. nopar ki ng" TO=" prohi bition. noparki ng"/>

<VALENTRY TAG="RoadsExdn2i en. RoadsExt ended. RoadSi gn" ATTR="Type"
FROME=" pr ohi bi tion. other" TO="prohibition.other"/>

</ ENTRI ES>

<TAGENTRY FROM="Abstract Symbol ogy. Si gns”

TO=" Abst r act Synbol ogy. Si gns" />
<TAGENTRY FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns*"

TO=" Abst r act Synbol ogy. Si gns" />
<DELENTRY TAG="St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or" />
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs"/ >
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yline"/>
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Surf ace"/ >
<DELENTRY TAG="Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol "/ >
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andardSi gns. Font"/ >
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Assoc" />
<DELENTRY TAG="StandardSymnbol ogy. St andar dSi gns. LineStyle_Solid"/>
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl e_Sol i dCol or Assoc"/ >
<DELENTRY TAG=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl
<DELENTRY TAG="St andar dSynbol ogy. St andar dSi
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi

<DELENTRY

TAG=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl

<DELENTRY

TAG=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl

<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY
<DELENTRY

TAG=" St andar d Synbol ogy.
TAG=" St andar dSynbol ogy.
TAG=" St andar d Synbol ogy.
TAG=" St andar d Synbol ogy.
TAG=" St andar dSynbol ogy.
TAG=" St andar dSynbol ogy.
TAG=" St andar d Synbol ogy.
TAG=" St andar dSynbol ogy.
TAG=" St andar dSynbol ogy.
TAG=" St andar d Synbol ogy.
TAG=" St andar d Synbol ogy.

TAG=

St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi
St andar dSi

e_Sol i dPol

ylineAttr sAssoc"/>

gns. DashRec"/ >
gns. Li neSt yl e_Dashed"/ >

e_DashedCol or Assoc" />

e_DashedLi
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.
gns.

Text Si
Text Si
Text Si
Text Si
Synbol
Synbol
Synbol
Synbol
Pol yli

neAt trsAssoc"/ >

Pattern_Synbol " />
LineStyle Pattern"/>

gn"/ >

gnFont Assoc"/ >

gnCol or Assoc"/ >

gnd i pFont Assoc"/ >
Sign"/>

Si gnSynbol Assoc"/ >

Si gnd i pSynbol Assoc"/ >
Si gnCol or Assoc"/ >

neSi gn"/>

" St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neSt yl eAssoc" />
<DELENTRY TAG="Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnCol or Assoc"/ >
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<DELENTRY TAG=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnCl i pSt yl eAssoc" />
<DELENTRY TAG=

" St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnSt art Synbol Assoc"/ >
<DELENTRY TAG=

" St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnEndSynbol Assoc" / >
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn"/>
<DELENTRY TAG="StandardSymnbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gnCol or Assoc"/ >
<DELENTRY TAG="Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gnBorder Assoc"/ >
<DELENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gnHat chSynbAssoc"/ >

</ ENTRI ES>

<ENTRI ES FOR=" St andar dSymbol ogy" >

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns*"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns"/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or "

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or"/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Pol yl i neAttrs"/>
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne"/ >
FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Sur f ace"”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Surface"/>
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol "

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol "/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font "

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font"/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Assoc"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Assoc"/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Sol i d"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyle_Solid"/>
FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Sol i dCol or Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Sol i dCol or Assoc" / >
FROME=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Sol i dPol yl i neAttr sAssoc"
TO=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Sol i dPol yl i neAttr sAssoc"/ >

<TAGENTRY

<TAGENTRY

FROME=" St andar dSymnbol ogy. St andar dSi gns. DashRec"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. DashRec"/ >
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Dashed"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Dashed"/ >

<TAGENTRY FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_DashedCol or Assoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_DashedCol or Assoc"/ >
<TAGENTRY FROM:=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_DashedLi neAt t r sAssoc"
TO=

" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_DashedLi neAt trsAssoc"/ >

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

FROME=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Patt ern_Synbol "

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pattern_Synbol "/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Patt ern"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Pattern"/>
FROME=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gn”

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Sign"/ >

FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnFont Assoc"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnFont Assoc"/ >
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnCol or Assoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnCol or Assoc"/ >
FROME=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnCl i pFont Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gnd i pFont Assoc"/ >
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn"

TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sy nbol Si gn"/ >

FROME=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gnSynbol Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sy nbol Si gnSynbol Assoc"/ >
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gnd i pSynbol Assoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gnCl i pSy nbol Assoc" />
FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gnCol or Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sy nbol Si gnCol or Assoc" / >
FROME=" St andar dSynbol ogy . St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn"
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TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn"/ >
<TAGENTRY FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neStyl eAssoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neStyl eAssoc"/ >
<TAGENTRY FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnCol or Assoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnCol or Assoc"/ >
<TAGENTRY FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnd i pStyl eAssoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnC i pStyl eAssoc"/ >
<TAGENTRY FROM=
" St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnSt art Synbol Assoc"
TO=
" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnSt art Synbol Assoc"/ >
<TAGENTRY FROM=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnEndSynbol Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnEndSynbol Assoc"/ >
<TAGENTRY FROME=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn"/ >
<TAGENTRY FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gnCol or Assoc”
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sur f aceSi gnCol or Assoc"/ >
<TAGENTRY FROM:=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sur f aceSi gnBor der Assoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sur f aceSi gnBor der Assoc"/ >
<TAGENTRY FROME" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gnHat chSymbAssoc"
TO=" St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Sur f aceSi gnHat chSynbAssoc" / >
<VALENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs" ATTR="Join"
FROME" bevel " TO="bevel "/ >
<VALENTRY TAG="St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs" ATTR="Join"
FROM="r ound" TO="r ound" />
<VALENTRY TAG="Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs" ATTR="Joi n"
FROME"m ter" TO="miter"/>
<VALENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAt trs" ATTR="Caps"
FROME"r ound" TO="r ound" />
<VALENTRY TAG="St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs" ATTR="Caps"
FROME"butt" TO="butt"/>
<VALENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. Font" ATTR="Type"
FROME" synbol " TCG=" synbol "/ >
<VALENTRY TAG="St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font" ATTR="Type"
FROME"text" TO="text"/>
<VALENTRY TAG="Standar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn" ATTR="Cl i p"
FROME" i nsi de" TO="inside"/>
<VALENTRY TAG="StandardSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn" ATTR="Cl i p"
FROME" out si de" TO="outside"/ >
</ ENTRI ES>
<ENTRI ES FOR="RoadsExgnRi en">
<TAGENTRY FROME" RoadsExgnRi en. G aphi cs"
TO="RoadsExgn®Ri en. G- aphi cs"/ >
</ ENTRI ES>
</ ALI AS>
<COMVENT >

exanpl e synmbol ogy dat aset

</ COWENT>

</ HEADERSECTI ON>

<DATASECTI ON>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns Bl D=" REFHANDBO0000002" >

<l--

Col or

ili2 refmanual

Library -->
<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Col or TID="1">

<Name>r ed</ Nane>
<L>40. 0</ L>
<C>70.0</ &

<H>0. 0</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<Name>gr een</ Nane>
<L>49. 4</ L>
<C>48.5</ &

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or TID="2">

appendi x C

www.interlis.ch, info@interlis.ch

122


http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

Annexe C Edition du 2006-04-13 (francais)

<H>153. 36</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or TID="3">
<Name>| i ght _gr ay</ Nane>
<L>75.0</ L>
<C>0. 0</ C>
<H>0. 0</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Col or TID="4">
<Name>dar k_gr ey</ Nane>
<L>25. 0</ L>
<C0. 0</ C>
<H>0. 0</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or TID="5">
<Name>dar k_bl ue</ Nane>
<L>50. 3</ L>
<C>43.5</ &
<H>261. 1</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Col or TID="6">
<Name>bl ack</ Nanme>
<L>0.0</L>
<C>0. 0</ C>
<H>0. 0</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Col or TID="7">
<Name>whi t e</ Nane>
<L>100. 0</ L>
<C0.0</ C>
<H>0. 0</ H>
<T>1.0</T>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Col or >

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs Tl D="4001">
<Wdt h>0. 01</ W dt h>
<Joi n>round</ Joi n>
<Caps>but t </ Caps>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs>

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs Tl D="4002">
<Wdt h>0. 01</ Wdt h>
<Joi n>mi t er</ Joi n>
<MterLimt>2.0</MterLint>
<Caps>but t </ Caps>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neAttrs>

<!-- Font/Synbol Library -->
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol TID="101">
<Name>Tr i angl e</ Nane>
<Ceonetry>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Sur f ace>
<Ceometry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 5</ C1><C2>- 0. 5</ C2></ COORD>
<COORD><C1>0. 0</ C1><C2>0. 5</ C2></ COORD>
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<COORD><C1>0. 5</ C1><C2>- 0. 5</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Sur f ace>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne>
<Col or REF="6"></ Col or >
<LineAttrs REF="4001"></Li neAttrs>
<Ceometry>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2></ COORD>
<ARC><C1>0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARC>
<ARC><C1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>- 0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARC>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Pol yl i ne>
</ Geonetry>
<Font REF="10"></Font>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Sy nbol >

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol TI D="102">
<Name>NoPar ki ng</ Nane>
<Ceonetry>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne>
<Col or REF="6"></ Col or>
<LineAttrs REF="4001"></LineAttrs>
<Geometry>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2></ COORD>
<ARC><C1>0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARC>
<ARC><Cl1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>- 0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARC>
</ POLYLI NE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synmbol _Pol yl i ne>
<St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Sur f ace>
<Fill Color REF="1"></Fil | Col or>
<Ceometry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COORD>
<ARC><C1>0. 325</ C1><C2>- 0. 233</ C2>
<A1>0. 283</ A1><A2>0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
</ ARC
<COORD><C1>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Sur f ace>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Surface>
<Fill Color REF="1"></Fil | Col or>
<Geometry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324 </ C2></ COORD>
<ARC><C1>- 0. 327</ C1><(C2>0. 238</ C2>
<Al1>-0. 283</ A1><A2>-0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
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</ ARC>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324 </ C2></ COORD>
</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY>
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Sur f ace>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Sur f ace>
<Fill Col or REF="5"></Fil | Col or>
<Ceometry>
<SURFACE>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2></ COORD>
<ARC><C1>0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARC>
<ARC><Cl1>- 0. 5</ C1><C2>0. 0</ C2>
<A1>0. 0</ A1><A2>- 0. 5</ A2><R>0. 5</ R>
</ ARG
</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COORD>
<ARC><C1>0. 325</ C1><C2>- 0. 233</ C2>
<A1>0. 283</ A1><A2>0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
</ ARC>
<COORD><C1>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COORD>
</ PCLYLI NE>
</ BOUNDARY>
<BOUNDARY>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324 </ C2></ COORD>
<ARC><Cl1>- 0. 327</ C1><(C2>0. 238</ C2>
<Al1>- 0. 283</ A1><A2>- 0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
</ ARC>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324 </ C2></ COORD>
</ POLYLI NE>
</ BOUNDARY >
</ SURFACE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Sur f ace>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne>
<Col or REF="7"></Col or>
<Li neAttrs REF="4001"></ Li neAttrs>
<Ceometry>
<POLYLI NE>
<COCORD><Cl>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COORD>
<ARC><Cl1>0. 325</ C1><C2>-0. 233</ C2>
<A1>0. 283</ A1><A2>0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
</ ARC>
<COORD><C1>- 0. 233</ C1><C2>0. 325</ C2></ COCRD>
</ PQLYLI NE>
</ Geonetry>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Pol yl i ne>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Synbol _Pol yl i ne>
<Col or REF="7"></Col or>
<Li neAttrs REF="4001"></ Li neAttrs>
<Ceometry>
<POLYLI NE>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324</ C2></ COCRD>
<ARC><Cl>- 0. 327</ C1><C2>0. 238</ C2>
<Al1>-0. 283</ A1><A2>- 0. 283</ A2><R>0. 4</ R>
</ ARC>
<COORD><C1>0. 228</ C1><C2>- 0. 324</ C2></ COORD>
</ PQLYLI NE>
</ Geonetry>
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</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Symbol _Pol yl i ne>
</ Geonetry>
<Font REF="10"></Font>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font Sy nbol >

<!-- Internal Synbol Font "Symbols" -->

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Font Tl D="10">
<Name>Symbol s </ Name>
<Int ernal >true</Internal >
<Type>synbol </ Type>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font >

<!-- External Text Font "Leroy" -->
<St andar dSy mbol ogy. St andar dSi gns. Font TI D="11">
<Name>Ler oy</ Nane>
<l nt er nal >f al se</| nternal >
<Type>t ext </ Type>
<Bot t onBase>0. 3</ Bot t omBase>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Font >

<!-- LineStyles -->

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Li neStyle_Solid TID="21">
<Name>Li neSol i d_01</ Name>
<Col or REF="6"></ Col or >
<LineAttrs REF="4001"></LineAttrs>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl e_Sol i d>

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neStyl e_Dashed TI D="22">
<Name>Li neDashed_01</ Nane>
<Dashes>
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. DashRec>
<DLengt h>0. 1</ DLengt h>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. DashRec >
<St andar dSy nbol ogy. St andar dSi gns. DashRec>
<DLengt h>0. 1</ DLengt h>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. DashRec >
</ Dashes>
<Col or REF="6"></Col or >
<LineAttrs REF="4002"></LineAttrs>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Li neSt yl e_Dashed>

<!-- Text Signs -->

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gn TI D="1001">
<Name>Li nef ont _18</ Nane>
<Hei ght >1. 8</ Hei ght >
<Font REF="11"></Font>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Text Si gn>

<!-- Synbol Signs -->
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn TI D="2001">
<Name>GP</ Name>
<Scal e>1. 0</ Scal e>
<Col or REF="2"></Col or>
<Symbol REF="101"></ Synbol >
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn>

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn TI D="2002">
<Name>NoPar ki ng</ Nane>
<Scal e>1. 0</ Scal e>
<Symbol REF="102"></ Synbol >

</ St andar dSymnbol ogy. St andar dSi gns. Synbol Si gn>

<!-- Polyline Signs -->
<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. Pol yl i neSi gn Tl D="3001">
<Name>cont i nuous</ Nane>
<Style REF="21">
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neSt yl eAssoc>
<Of fset>0.0</ Of f set >
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</ St andar dSymnbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neSt yl eAssoc>
</ Style>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn>

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn Tl D="3002">
<Name>dot t ed</ Nane>
<Style REF="22">
<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neSt yl eAssoc>
<O fset>0. 0</ Of f set >
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gnLi neStyl eAssoc>
</ Style>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. Pol yl i neSi gn>

<l-- Surface Signs -->

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn TI D="5001"
<Name>Bui | di ng</ Nane>
<Fi || Col or REF="4"></Fi |l Col or>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn>

\%

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. SurfaceSi gn TI D="5002"
<Name>St r eet </ Nane>
<Fil |l Color REF="3"></Fi |l Col or>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn>

\

<St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn TI D="5003"
<Name>Wat er </ Nane>
<Fi || Col or REF="5"></Fi |l Col or>

</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn>

\%

<St andar dSynbol ogy. St andardSi gns. SurfaceSi gn TI D="5005"
<Name>Qt her </ Nane>
<Fil |l Color REF="2"></Fi |l Col or>
</ St andar dSynbol ogy. St andar dSi gns. SurfaceSi gn>
</ St andar dSymbol ogy. St andar dSi gns>
<!-- end of basket REFHANDB0O0000002 - ->
</ DATASECTI| O\>
</ TRANSFER>

\

Représentation graphique de I'exemple

A partir du jeu de données RoadsExdmz2ien (fichier RoadsExdmz2ien.xml), des descriptions du modéle
graphiqgue RoadsExgm?2ien (fichier RoadsExgm?Z2ien.ili)) et de la bibliotheque de signatures
RoadsExgm2ien_Symbols (fichier RoadsExgmz2ien_Symbols.xml), un processeur graphique INTERLIS 2
produit la représentation suivante :
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Figure 27 : Représentation réalisée a partir des descriptions graphiques et de données.
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Annexe D (Proposition d'extension du standard)
Création d’identificateurs d’objets (OID)

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un réglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Introduction

La disponibilité sans cesse croissante de géodonnées entraine une demande de plus en plus forte de
mise a jour ainsi que dintégration dans diverses banques de données. A terme, cela pose le probléme de
la réglementation des identificateurs d'objets (OID) et justifie les démarches actuelles visant a leur
homogénéisation. Un OID est un outil permettant d’identifier une instance objet de sa création jusqu’'a sa
disparition, méme en cas de changement des valeurs de ses attributs. Au contraire des clés utilisateurs
(cf. annexe E Unicité des clés utilisateurs du manuel de référence d'INTERLIS 2), I'OID est a considérer
comme un attribut "muet" ou "transparent" pour l'utilisateur, généralement géré par l'intermédiaire de
fonctions systéme.

Un OID doit étre au moins univoque, unique et invariable au sein d’'une communauté de transfert.
L’attribution et I'utilisation d’OID sont soumises aux exigences suivantes :

e L'OID est un identificateur général et stable, méme dans le cas de wlumes de données
importants. En tant qu'identificateur, il est un attribut dont la valeur identifie sans ambiguité un objet
au sein de sa classe. En tant qu'identificateur général, sa valeur doit identifier sans équivoque un
objet non seulement au sein de sa classe mais également au sein de I'ensemble des classes d’une
communauté de transfert. En tant qu'identificateur stable, il est en outre indépendant du temps, c.-
a-d. qu'il ne peut pas étre modifié durant le cycle d'existence d’'un objet et que I'OID d’'un objet
supprimé ne peut plus étre utilisé.

e Indépendance par rapport aux produits matériels et logiciels.

e Indépendance par rapport a la plate-forme.

e Aussi bien utilisable sur les postes mono-utilisateur que multi-utilisateurs ou sur des systémes
autonomes (sur le terrain, par exemple).

e Faible espace mémoire requis et optimisation possible.

e Implémentation simple.

D'autres exigences posées ne revétent pas nécessairement un caractére technique, par exemple : une
organisation aussi légére que possible, la conservation de I'attribution du contréle (national), une
utilisation compatible avec des systémes plus anciens et une large acceptation par les producteurs de
systemes. Il s’'agit la d’exigences particulierement élevées et parfois contradictoires. Une exigence
particuliere prévoit qu'un OID puisse étre attribué au moins dix millions de fois par un producteur de
systémes. Une autre condition impose qu'il ait une longueur fixe afin d’en faciliter la gestion (ce qui exclut
d’'autres méthodes connues telle gu’une désignation dite URI en préfixe). Un chiffre de contrble n'est pas
nécessaire : on suppose que des niveaux de communication inférieurs mettent des moyens
correspondants a disposition.
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En principe, l'unicité d’'un OID s’appuie toujours sur un mécanisme central. Les deux extrémes, soit
I'attribution de tout OID par un service central d'une part, et un service totalement décentralisé d'autre
part, générant les OID de maniere autonome, conduisent tous deux a des résultats insatisfaisants. Un
OID qui est par exemple assigné via un numéro de carte de réseau et un tampon temporel passe pour
non praticable et non viable, d’autant plus que chaque appareil devrait posséder une carte réseau et qu'il
n'est par ailleurs pas exclu que cette technologie puisse étre dépassée dans les prochaines années par
de nouveaux développements. Cette spécification a une longue histoire. Pendant plusieurs années, les
consultations, études et réunions a ce sujet se sont succédé. Une partie des documents nés de ce
contexte peut étre remise aux intéressés (commande sur www.interlis.ch ou info @interlis.ch).

Construction d’un identificateur d’objet (OID)

Un identificateur d'objet (OID) est constitué d’'un préfixe et d'un suffixe et fait état d’'une longueur totale de
16 positions alphanumériques dans sa forme représentable. L'OID est toujours traité comme une unité
sur l'interface utilisateur ou vis-a-vis de I'utilisateur. Le domaine de valeurs STANDARDOID de 'OID du
modéle INTERLIS correspond a cette définition. Toutefois, il ne définit que la longueur totale et non pas
le détail de sa structure.

O DDef = Prefix Postfix.

Préfixe

Le préfixe est généré par une instance centrale. Ainsi, l'unicité a l'intérieur d’'une communauté
d’échanges est garantie. Un nouveau préfixe est généralement nécessaire pour chaque conteneur (par
exemple un processus de base de données qui gére des données d'un théme concret). Comme lieu de
détermination du préfixe, on utilise le pays du processus engendrant le préfixe. Ce processus n’intervient
pas forcément au méme lieu que le systéme de production qui engendre tout I'OID.

Le préfixe est composé de 8 positions avec les caractéres suivants.

Prefix = Letter { Letter | Digit }. !l Suite de 8 signes
Letter = ( "A | .. | '"Z | 'a | .. | "z" ).
Digit =( '0" | "1 | .. ] "9 ).

Un préfixe est défini comme une suite de lettres et de chiffres, ou le premier caractére doit étre une lettre
(cf. aussi la construction de nom de tag (balise) XML ou le paragraphe 2.2.2 Nom dans INTERLIS 2 —
Manuel de référence).

La régle selon laquelle les deux premieres positions du préfixe sont fixées conformément aux
prescriptions de la norme ISO 3166 s’applique. Pour les préfixes créés en Allemagne, Autriche ou
Suisse, on inscrit par exemple & cet endroit les lettres "de", "at" ou "ch”. Pour engendrer un préfixe, il
existe donc pour chaque position 62 solutions différentes au total (0..9 : ASCIl 48 a 57 ; A..Z: ASCII 65 a
90 ; a..z : ASCIl 97 a 122). La combinaison des 62 signes avec le nombre de positions donne un
ensemble d'OID qui est vraisemblablement supérieur a ce qu'utilisaient la plupart des anciennes

applications.

Suffixe

Un suffixe est géré par le producteur de données ou par le systéme de production lui-méme. Il est
constitué d'une succession de 8 signes. Par I'approche compatible ASCII et orientée colonne, on exige
que les positions éventuellement "libres" soient occupées par des zéros ('0") (cf. le premier et le
troisieme exemple d’'un OID ci-dessous). La plus petite valeur ordinale possible de la partie du suffixe est
donc représentée comme "00000000".

Postfix = { Letter | Digit }. !! Suite de 8 signes
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Il convient au besoin de régler des restrictions supplémentaires de la partie préfixe ou suffixe dans le
cadre de spécifications complémentaires.

Résumé et exemples d’application

OID Longueur | Importance Observations

Préfixe 2 +6 car. | Reconnaissance du pays + une partie | Identification unique valant dans le monde entier,
d'identification "globale" donnée une | telle que de (Allemagne), at (Autriche), ch
fois pour toutes par une instance (Suisse), selon la norme ISO 3166. D'autres
compétente et centrale limitations sont a régler dans des spécffications

complémentaires.

Suffixe 8 car. Séquence (numérique ou D'autres limitations comme le tampon te mporel
alphanumérique) du systeme de avec numéro de séquence sont arégler dans des
production comme partie spécffications additionnelles.
d'identification "locale”

Exemples

1234567812345678 Remar que

A000000000000000

ZWZZZZZZZZ7ZZ7ZZZZ

Le plus petit OD possible en théorie

Le plus grand QD possible avec zw pour |e Z mbabwe

deg5nXX2000004a A D choisi de fagcon arbitraire, pour |'Al enagne (de)

chgAAAAAAAAAQazD A D choisi de fagon arbitraire, pour |la Suisse (ch)

Organisation

Une instance, par exemple fédérale, reconnue par la communauté d’échanges, entretient un service
central pour la génération d'OID. Les producteurs de données peuvent y requérir un ou plusieurs préfixes
via les canaux de communications appropriés. Ce service pourrait étre accessible par Internet et relié par
messagerie électronique. Un tel service peut étre relativement s(r et protégé contre les abus.

C'est a I'implémentation du systéme source et cible d'utiliser les caractéristiques explicitement établies
dans cette spécification et d'utiliser de maniére appropriée un OID, par exemple pour un tri ou une
optimisation interne. Une telle optimisation peut étre atteinte par la gestion des préfixes a l'intérieur d'un
systéeme localisé a un seul endroit. De plus, les différents objets pourraient ne contenir que les suffixes et
les relations aux préfixes généraux. D'autres économies peuvent étre obtenues si le préfixe est mémorisé
dans le systéme sous forme d'un nombre binaire.

Pour une utilisation dans le cadre d'un exercice :

e Les OID pour les conteneurs (Basket), le préfix OID "chB00000".
e Pour tous les autres OID, le préfix OID "ch100000".
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Annexe E (Proposition d'extension du standard)
Unicité des clés utilisateurs

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un reglement définitif. Pour des
exemples d’'application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Alternatives de modélisation

Lorsque I'on exige I'unicité des clés utilisateurs, la question se pose toujours de savoir dans quel cadre
celle-ci s’applique. D’'un point de vue purement technique, il est tout a fait évident que I'unicité doit
pouvoir étre garantie a l'intérieur d’'un conteneur donné, puisque les autres conteneurs ne sont pas
accessibles. Du point de vue de la modélisation, le conteneur n'a aucune signification, puisque rien ne
mentionne sa délimitation.

Il convient d’abord de se demander si l'unicité doit wvraiment étre exigée dans un modéle de base. En
prenant pour exemple la structure hiérarchique de I'administration (au niveau fédéral par exemple), on
peut penser que I'unicité ne s’applique pas a I'ensemble, mais uniguement au modeéle interne fédéral de
données, par exemple.

Deux variantes proposant une solution pour ce probléeme de l'unicité des clés utilisateurs sont
présentées:

e Variante Réglementation centrale.
e Variante Réglementation décentralisée (principe de délégation).

Variante Réglementation centrale

Une réglementation centrale est privilégiée si aucune autre considération n'intervient. Une instance
centrale définit pour tous les objets d'une classe que la clé utilisateur donnée doit étre unique sur
'ensemble du territoire. Ceci peut se faire avec des mesures d'organisation ou tous les intéressés ont
acces a la méme base de données centrale.

TCPI C Bi ensFonds =

CLASS Parcelle =
Numero: 1 .. 99999;
Geonetri e AREA W TH ( STRAI GHTS, ARCS) VERTEX CHCoor d
W THOUT OVERLAPS > 0. 005;
UNI QUE
Numer o;
END Parcel | €;

END Bi ensFonds.

Souvent, l'instance centrale définit une partition du territoire pour laquelle tous les numéros de territoires
attribués sont uniques. Les parcelles se trouvant a l'intérieur de ce territoire doivent étre uniques. Ainsi la
clé utilisateur doit étre la combinaison du numéro du territoire et de celui de la parcelle :

CLASS Parcelle =

NumeroRegion: 1 .. 9999;
Numero: 1 .. 99999;
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Geonetri e: AREA W TH ( STRAI GHTS, ARCS) VERTEX CHCoor d
W THOUT OVERLAPS > 0. 005;
UNI QUE
Numer oRegi on, Numero; !! O é utilisateur
END Parcel | g;

Variante Réglementation décentralisée (principe de délégation)

Si des structures de données appropriées sont prévues dans un modéle de données, il est possible que
des objets soient d’abord saisis dans des conteneurs plus petits (par exemple un conteneur par
commune), ensuite regroupés sans probléme au sein d'un conteneur plus vaste (par exemple un
conteneur pour un canton).

Admettons que I'instance fédérale ait défini que les numéros de parcelles doivent comporter 5 chiffres,
mais n’impose aucun cadre quant a leur unicité. Si un canton définit alors gu’ils doivent étre uniques au
niveau des communes, la modélisation suivante est possible :

MODEL Confederati on (fr) AT "http://ww.interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

DOVAI N
CHCoord = COORD
0.000 .. 200.000 [INTERLI S.mM, !! Mn_Est Max_Est
0.000 .. 200.000 [INTERLI S.nj, !! M n_Nord Max_Nord

ROTATION 2 -> 1,

TOPI C Bi ensFonds =

CLASS Parcell e =
Nunmero: 1 .. 99999;
Geonetrie: AREA WTH (STRAI GHTS, ARCS) VERTEX CHCoord
W THOUT OVERLAPS > 0. 005;
END Parcell e;

END Bi ensFonds;

END Conf eder ati on.

MODEL CantonA (fr) AT "http://wwwinterlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

| MPORTS Confederati on;

TOPIC StructureOg =

CLASS Comune =
Nom TEXT*30;
UNI QUE
Nom
END Commune;

END Struct ureQO g;

TOPI C Bi ensFonds EXTENDS Conf ederati on. Bi ensFonds =
DEPENDS ON St ruct ureQOr g;

ASSQOCI ATI ON Parcel | eCom =
Commune (EXTERNAL) -- {1} Cant onA Struct ureOQ g. Conmune;
Parcel le — Parcelle;

END Parcel | eCom
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CONSTRAI NTS OF Parcell e =
UNI QUE
Nuner o, Conmune;
END;

END Bi ensFonds;

END Cant onA.

Les noms des communes doivent étre uniques dans le cadre de tous les objets de la classe,
conformément a la définition. Il est sans importance de savoir si cette condition est effectivement
vérifiable du fait de la partition en conteneurs concrets. L'exigence s'applique, si I'on considére la
situation d’un point de vue concret.

Pour fixer l'unicité du numéro de parcelle au sein d'une commune, une relation est établie entre la
parcelle et la commune et il est exigé que la combinaison de la commune et du numéro soit univoque. |l
est a nouveau sans importance de savoir si un conteneur englobe une partie d'une commune, une
commune entiére ou plusieurs communes. Considérée du point de vue de la modélisation, I'exigence
s'applique.

Si I'on prend par exemple pour hypothése qu’'un systéme contient les parcelles d’'une commune donnée,
il est possible que I'on renonce a la relation a la commune pour les parcelles au sein du systeme et que
I'on ne I'ajoute que dans le cas d'un transfert de données a d’autres systéemes.
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Annexe F (Proposition d'extension du standard)
Définitions d’unités

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un réglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Le modéle des types

Le modéle des types ci-apres fait la synthése des unités les plus courantes. Il étend les unités
directement définies par INTERLIS (cf. 'annexe A Le modéle de données interne d’INTERLIS).

Il File Units.ili Rel ease 2005- 06-16
I NTERLI S 2. 3;

CONTRACTED TYPE MODEL Units (en) AT "http://ww.interlis.ch/nodel s"
VERSI ON "2005-06-06" =

UNIT
I'l abstract Units
Area (ABSTRACT) = (I NTERLIS. LENGTH*I NTERLI S. LENGTH) ;
Vol une ( ABSTRACT) = (I NTERLIS. LENGTH* | NTERLI S. LENGTH* | NTERLI S. LENGTH) ;
Vel ocity (ABSTRACT) = (INTERLIS. LENGTH | NTERLI S. TI ME) ;
Accel eration (ABSTRACT) = (Velocity/| NTERLIS. Tl ME);
For ce (ABSTRACT) = (I NTERLI S. MASS*I NTERLI S. LENGTH | NTERLI S. TI ME/ | NTERLI S. TI ME) ;
Pressure (ABSTRACT) = (Force/ Area);
Energy ( ABSTRACT) = (Force* | NTERLI S. LENGTH) ;
Power (ABSTRACT) = (Energy/ I NTERLIS. TI ME);
El ectric_Potential (ABSTRACT) = (Power/INTERLI S. ELECTRI C_CURRENT);
Frequency (ABSTRACT) = (I NTERLIS. DI MENSI ONLESS/ | NTERLI S. TI ME) ;

MIlinmeter [mni
Centimeter [cni
Deci meter [dm]
Kil ometer [km|

01 [INTERLI S.ni;
1 [INTERLIS. ni;
0.1 [ INTERLIS. n;

1000 [INTERLIS. n

0.0
00

Square_Meter [n2] EXTENDS Area
Cubic_Meter [nB] EXTENDS Vol une

(I NTERLI S. nt | NTERLI S. m) ;
(I NTERLI S. nt I NTERLI S. nt*I NTERLI S. ) ;

M nute [ mn]
Hour [ h]
Day [d]

60 [INTERLIS. s];
60 [mn];
24 [h];

Ki | ometer_per _Hour [kmh] EXTENDS Vel ocity = (km h);
Met er _per_Second [ns] = 3.6 [knh];
Newton [ N] EXTENDS Force = (I NTERLIS.kg*I NTERLI S. n I NTERLI S. s/ I NTERLI S. s) ;

Pascal [ Pa] EXTENDS Pressure = (N nR);

Joule [J] EXTENDS Energy = (N‘INTERLIS. m);

Wat t [W EXTENDS Power = (J/I NTERLIS.s);

Vol t [ V] EXTENDS El ectric_Potential = (WINTERLIS. A);
Inch [in] = 2.54 [cni;

Foot [ft] = 0.3048 [INTERLI S.nj;

Mle [m] = 1.609344 [kni;

Are [a] = 100 [n2];
Hectare [ha] = 100 [a];
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Square_Kilonmeter [knR] = 100 [ha];
Acre [acre] = 4046.873 [n2];

Liter [L] =1/ 1000 [ nB];
US Gallon [USgal] = 3.785412 [L];

Angl e_Degree = 180 / Pl [INTERLI S.rad];
Angle_Mnute =1/ 60 [Angl e_Degree];
Angle_Second = 1/ 60 [Angl e_Mnute];

Gon = 200 / PI [INTERLIS.rad];

Gam[g] =1/ 1000 [I NTERLI S. kg];
Ton [t] = 1000 [I NTERLIS. kg];
Pound [I b] = 0.4535924 [INTERLIS. kg] ;

Calorie [cal] = 4.1868 [J];
Kil owatt Hour [kWh] = 0.36E7 [J];

Hor sepower = 746 [W;

Techn_At nosphere [at] = 98066.5 [Pa];

At nosphere [atn] = 101325 [ Pa];

Bar [bar] = 10000 [Pa];

MITimeter_Mercury [mmHg] = 133. 3224 [Pa];

Torr = 133.3224 [Pa]; !! Torr = [mHg]

Deci bel [dB] = FUNCTION // 10**(dB/20) * 0.00002 // [Pa];

Degree_Cel sius [oC] = FUNCTION // oC+273.15 // [INTERLIS. K];

Degree_Fahrenheit [oF] = FUNCTION // (oF+459.67)/1.8 // [INTERLIS. K];

Count edObj ect s EXTENDS | NTERLI S. DI MENS| ONLESS;

Hertz [Hz] EXTENDS Frequency = ( Count edCbj ects/ | NTERLIS. s);
Kil oHertz [KHz] = 1000 [Hz];
MegaHert z [ MHz] = 1000 [KHz];

Percent = 0.01 [Counted(bjects];
Permille = 0.001 [Countedhjects];

1l 1SO 4217 Currency Abbreviation

usDol | ar [ USD] EXTENDS | NTERLI S. MONEY;
Eur o [ EURl EXTENDS | NTERLI S. MONEY;
Swi ssFrancs [ CHF] EXTENDS | NTERLI S. MONEY;

END Uni ts.

Exemples

Voir paragraphe Unités de base dans le manuel de référence INTERLIS 2.
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Annexe G (Proposition d'extension du standard)
Définitions temporelles

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un reglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Le modéle temporel
Il File Tine.ili Release 2005-06-16

I NTERLI S 2. 3;

CONTRACTED REFSYSTEM MODEL Tine (en) AT "http://wwmv. interlis.ch/models"”
VERSI ON "2005-06- 16" =

I MPORTS Uni ts;

STRUCTURE DayCf Year =
Month: 1 .. 12 [INTERLIS. M ;
SUBDIVISION Day: 1 .. 31 [INTERLIS. C];
END Dayf Year ;

STRUCTURE HWVDI f f Wt hi nDay =

Hours: -23 .. 23 CI RCULAR [ I NTERLI S. h];

CONTI NUOUS SUBDI VI SION M nutes: O .. 59 [INTERLIS. m n];
END HMD ff Wt hi nDay;

DOVAI N
WekDay = (WrkingDay (Mnday, Tuesday, Wdnesday,
Thur sday, Friday, Saturday),
Sunday) C RCULAR;

HVDi f f Wbay = FORMAT BASED ON HVDi f f Wt hi nDay (Hours ":" M nutes);
Di f ferenceToUTC EXTENDS HWDi f f Wbay = MANDATORY "-13: 00" .. "13:00";
1l UTC := LocTine + Dff

FUNCTI ON Appropri at eDate (dayO Year: MANDATORY DayOf Year;
weekDay: WekDay): DayOf Year
/1 returns first parameter if second is undefined,
returns first day from(incl) first paranmeter being the
requested weekday //;

FUNCTI ON DSTOrdered (dayl: DayO Year; day2: DayOf Year) : BOCLEAN
/1 returns TRUE i f the second paraneter cones after the
first parameter or if both parameters are equal //;

STRUCTURE DSTransition =

Transiti onDSTi me: MANDATORY HMVDI f f \WDay;

Fir st Dat e: MANDATORY DayOf Year ;

Day O Week: WeekDay;

Transiti onDat e: DayOf Year : = Appropri ateDate (FirstDate, DayOf\Wek);
END DSTransition;

STRUCTURE Dayl i ght Savi ngPeri od =
DSToUTC. DifferenceToUTC,
From MANDATORY | NTERLI S. G egori anYear;
To: MANDATORY | NTERLI S. G egori anYear ;
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DSStart: MANDATORY DSTransi tion;

DSEnd: MANDATORY DSTransiti on;
MANDATCORY CONSTRAI NT

DSTOrder ed (DSStart, DSEnd) ;
MANDATCORY CONSTRAI NT

To >= From
END Dayl i ght Savi ngPeri od;

FUNCTI ON DSPOverl aps (periods: BAG {1..*} OF DaylightSavingPeri od) : BOOLEAN
/1 returns TRUE i f any one of the periods overlap //;

TOPI C Ti neZone =

CLASS Ti meZone (ABSTRACT) EXTENDS | NTERLI S. SCALSYSTEM =
PARAMVETER

Unit ( EXTENDED): NUMERI C [I NTERLI S. Tl MVE] ;
END Ti neZone;

CLASS BaseTi meZone EXTENDS | NTERLI S. TI MESYSTEMS. TI MECOFDAYSYS =
'l Ti meZone wit hout dayli ght saving
Di ff ToUTC. D ff erenceToUTC,
END BaseTi neZone;

CLASS Dayl i ght Savi ngTZ EXTENDS | NTERLI S. TI MESYSTEMS. TI MEOFDAYSYS =
Periods: BAG {1..*} OF DaylightSavi ngPeri od;

MANDATCORY CONSTRAI NT
NOT ( DSPOverlaps (Periods) );

END Dayl i ght Savi ngTZ;

ASSQCI ATI ON Dayl i ght Savi ngTzOF =
BaseTZ -<> BaseTi neZone;
DSTZ - - Daylight Savi ngTZ;

END Dayl i ght Savi ngTZOf ;

END Ti neZone;

END Ti me.

Exemples de données relatives au modeéle temporel

L’exemple ci-dessous est adapté au modele temporel précédent.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8" ?>
<!-- File SwissTi meData. xml 2005-06-16 (http://wamv interlis.ch/nodels) -->

<TRANSFER xm ns="http://www interlis.ch/l NTERLI S2. 3"
xm ns: xsi =" http: //ww. w3. org/ 2001/ XM_.Schena-i nst ance"
xsi:schemaLocati on="http://ww. interlis.ch/INTERLI S2.3
Swi ssTi neDat a. xsd" >
<HEADERSECTI ON VERSI ON=" 2. 3" SENDER="KOd S" >
<MODELS>
<MODEL NAME="Units" UR ="http://ww.interlis.ch/ nmdels"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
<MODEL NAME="Ti me" URI="http://ww. interlis.ch/nodels"
VERSI ON="2005- 06- 16"/ >
</ MODEL S>

<AL| AS>

<ENTRI ES FOR="Ti ne">

<TAGENTRY FROME"Ti ne. Dayf Year" TO="Ti ne. Dayf Year"/ >
<TAGENTRY FROME"Ti ne. HVDI f f W t hi nDay" TO="Ti ne. HVDi ff Wt hi nDay"/ >
<TAGENTRY FROME"Ti me. DSTransition" TO="Ti ne.DSTransition"/>
<TAGENTRY FROM="Ti ne. Dayl i ght Savi ngPer i od" TGO="Ti me. Dayl i ght Savi ngPeri od"/>
<TAGENTRY FROME"Ti ne. Ti neZone" TO="Ti me. Ti meZone"/>
<TAGENTRY FROME"Ti ne. Ti neZone. BaseTi neZone"
TO="Ti me. Ti neZone. BaseTi neZone"/ >
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<TAGENTRY FROM="Ti nme. Ti neZone. Dayl i ght Savi ngTZ"
TO="Ti me. Ti meZone. Dayl i ght Savi ngTZ"/ >
<TAGENTRY FROME"Ti ne. Ti meZone. Dayl i ght Savi ngTZCOF ™
TO="Ti me. Ti neZone. Dayl i ght Savi ngTZzO'"/ >
</ ENTRI ES>
</ ALl AS>

<COMVENT >
exanpl e dataset ili2 refmanual appendix G
</ COWENT>
</ HEADERSECTI ON>

<DATASECTI ON>
<Ti me. Ti neZone Bl D="BTi neZones" >
<Ti me. Ti neZone. BaseTi neZone TI D="BTi neZones. VEZ" >
<Name>MEZ</ Nane>
<Di f f TOUTC>-1: 00</ D ff ToUTC>
</ Ti me. Ti meZone. BaseTi neZone>

<Ti nme. Ti neZone. Dayl i ght Savi ngTZ TI D="BTi nmeZones. MESZ" >
<Name>MESZ</ Nane>
<Per i ods>
<Ti me. Dayl i ght Savi ngPeri od>
<DSToUTC>- 2: 00</ DSToUTC>
<Fr onm>1983</ Fr on®
<T0>1995</ To>
<DSst art >
<Ti me. DSTransition>
<TransitionDSTi ne>3: 00</ Tr ansi ti onDSTi ne>
<FirstDate>
<Ti me. DayOf Year >
<Mont h>3</ Mont h>
<Day>25</ Day>
</ Ti me. Dayf Year >
</ Fir st Dat e>
<DayOf Week >Sunday</ Day Of \eek>
</ Ti me. DSTransi ti on>
</DSStart >
<DSEnd>
<Ti ne. DSTransi ti on>
<TransitionDSTi ne>3: 00</ Tr ansi ti onDSTi ne>
<FirstDate>
<Ti me. DayOf Year >
<Mont h>9</ Mont h>
<Day>24</ Day>
</ Ti me. Dayf Year >
</ Fi r st Dat e>
<DayOf Wek >Sunday</ Dayf Week>
</ Tinme. DSTransi ti on>
</ DSEnd>
</ Ti me. Dayl i ght Savi ngPeri od>
<Ti me. Dayl i ght Savi ngPeri od>
<DSToUTC>- 2: 00</ DSToUTC>
<Fr om>1996</ Fr on»
<T0>2999</ To>
<DSst art >
<Ti ne. DSTransi ti on>
<TransitionDSTi ne>3: 00</ Transi ti onDSTi ne>
<FirstDate>
<Ti me. DayOf Year >
<Mont h>3</ Mont h>
<Day>25</ Day>
</ Ti me. Dayf Year >
</ Fi r st Dat e>
<DayOf Wek >Sunday</ Dayf Week>
</ Time. DSTransi ti on>
</DSStart >
<DSEnd>
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<Ti ne. DSTransi ti on>
<TransitionDSTi ne>3: 00</ Transi ti onDSTi ne>
<FirstDate>
<Ti me. DayOf Year >
<Mont h>10</ Mont h>
<Day>25</ Day>
</ Ti me. Dayf Year >
</ Fir st Dat e>
<DayOf Week >Sunday</ Day Of Week>
</ Time. DSTransi ti on>
</ DSEnd>
</ Ti me. Dayl i ght Savi ngPeri od>
</ Peri ods>
</ Ti ne. Ti neZone. Dayl i ght Savi ngTZ>

<Ti me. Ti neZone. Dayl i ght Savi ngTZO Tl D="Dayl i ght Savi ngTZOf " >

<BaseTZ REF="BTi neZones. VEZ" ></ BaseTZ>
<DSTZ REF="BTi neZones. VMESZ" ></ DSTZ>
</ Ti ne. Ti meZone. Dayl i ght Savi ngTZCf >
</ Time. Ti reZone>
</ DATASECTI| O\>
</ TRANSFER>
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Annexe H (Proposition d'extension du standard)
Définition des couleurs

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un reglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Introduction

Cette spécification explique en détail pourquoi un certain espace chromatique appelé L*C¥%yh%, est le
mieux adapté pour les définitions de couleurs. Elle donne une description exhaustive de cet espace
chromatique, cite des formules de conversion entre les autres espaces chromatiques et donne des
instructions sur la maniére dimplémenter une transformation de coordonnées de L*C%ph%, dans le
systéme de coordonnées des couleurs d'un écran ou d'une imprimante. De plus, elle motive le choix des
domaines de valeurs et des précisions et indique des coordonnées pour des exemples sélectionnés.

Les couleurs permettant, entre autres, la description de représentations graphiques par INTERLIS 2, leur
spécification doit étre rendue possible. Une définition indépendante de tout systéme et de tout
appareillage se révele toutefois étre d'une surprenante complexité et suppose par ailleurs la maitrise de
notions généralement étrangéres aux non-spécialistes.

Une couleur est produite par la lumiére (= stimuli de couleur), les yeux (=composante chromatique) et le
cerveau (=information sensorielle). Il n'est en fait pas possible de décrire une couleur de fagon chiffrée de
maniére a ce que deux personnes comprennent la méme chose. Toutefois les couleurs peuvent étre
mesurées d'une maniére universellement acceptée, permettant une compréhension précise entre
spécialistes.

La spécification des couleurs sous forme de chaine de caractéres doit satisfaire a plusieurs criteres :

e Indépendance du matériel — La couleur correspondant effectivement a une indication donnée
doit étre clairement définie. Ce n'est qu’ainsi que I'on pourra assurer que le résultat satisfait aux
attentes exprimées indépendamment du matériel utilisé.

e Expressivité — Il doit étre possible de spécifier toutes les couleurs que les matériels (hardware)
"normaux" (en particulier des imprimantes et plotters de bonne qualité) sont capables de
représenter. Le spectre des couleurs a représenter devrait étre aussi large que possible.
Idéalement, il devrait comprendre toutes les couleurs qu'un étre humain peut percevoir.

e Intelligibilité intuitive — En lisant une description d'une couleur, une personne devrait
intuitivement avoir la notion de la couleur décrite. Un modele INTERLIS a toujours un certain
caractére documentaire et devrait étre compréhensible par les personnes concernées sans effort
majeur.

e Indépendance du systeme — Les méthodes de représentation des couleurs devraient étre
indépendantes des systémes (SIG, systéme d'exploitation, matériel) et ne nécessiter I'acquisition
d'aucun appareil spécial.
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Espace chromatique

Le tableau suivant montre l'adéquation d'espaces chromatiques pour une application dans des
représentations graphiques d'INTERLIS:

Espace Indépendance- Expressvité Intelligibilité Indépendance
chromatique matérielle intuitive du systeme
RGB - - - _
HLS - - ++ -
HSV - - ++ _
CMY (K) - - - -
XYz + + - +
SRGB + - - —
L* a* b* + + + +
L* C%p h%p + + ++ +

Figure H.1 : Adéquation des espaces chromatiques pour INTERLIS.

Le dernier espace chromatique mentionné sur la figure H.1 L* C%, h%, (c.-a-d. L*a*b* avec des
coordonnées polaires) remplit au mieux toutes les conditions mentionnées plus haut.

L*a*b*

L'espace chromatique L*a*b* (parfois appelé CIELAB) largement utilisé par l'industrie graphique, peut
étre dérivé par transformation a partir de XYZ comme le montre la figure H.2.

L* =116- f(lj—m
Yn

_ . | |
a* = 500- f[i}_ f(i] ot f(X)= 3x s x > 0.008856;

I 7.787x+=2  autrement
b* = 200 f(i]— f(ij
L Yn Zn

116
Figure H.2 : Conversion de XYZ en L*a*b*.

Dans le calcul de la figure H.2 un "blanc de référence" est introduit au moyen de <X, Y, Z, afin de
compenser une éventuelle teinte de lumiére. Trés souvent, les valeurs CIE des sources standard de
lumiere (principalement D50, occasionnellement D65) sont employées. Les coordonnées XYZ de ces
sources de lumiére peuvent étre trouvées par exemple dans [Sangwine/Horne, 1989], Tableau 3.1.

Cet espace posséede bon nombre de propriétés utiles :
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e Indépendance matérielle — L*a*b* est dérivé du systéme XYZ et c'est pourquoi il est
indépendant de tout matériel. La couleur associée a un triplet L*a*b* est définie de maniéere
univoque.

e Expressivité — Chaque couleur qui peut étre émise par une surface réfléchissante est associée a
un point dans L*a*b*.

e Intelligibilité intuitive — L* est la luminosité, une surface totalement noire (ne reflétant pas du
tout la lumiere) possédant un L* nul et un réflecteur parfait (reflétant la totalité de la lumiére) un L*
de 100. Un observateur humain jugera qu'une couleur pour laquelle L* = 50 est de luminosité
moyenne. a* est l'axe rouge-vert : une couleur avec a* = 0 est interprétée comme n'ayant aucune
composante rouge et aucune composante verte, une couleur avec un a* négatif est verte, une
couleur avec un a* positif est rouge. De maniére analogue, b* correspond a I'axe bleu-jaune. Sur
un plan défini par les axes a* et b*, plus la distance entre le point origine des axes et la valeur de
couleur est grande, plus la couleur devient saturée.

e Indépendance du systéme — L*a*b* est indépendant de tout systeme ; étant un standard
international, I'espace chromatique est indépendant d'une quelconque firme.

e Utilisation croissante— L'utilisation de L*a*b* dans les imprimeries professionnelles est trés
répandue. Des programmes comme Adobe Photoshop ou Acrobat (PDF) recourent a l'espace
chromatique L*a*b*.

e Transformation aisée en RGB — Les triplets L*a*b* peuvent étre transformés en valeurs RGB de
nimporte quel écran par la multiplication avec une matrice 3x3, suivie par I'élévation a une
puissance supérieure (correction gamma), laquelle peut étre efficacement réalisée au moyen d’une
table (cf. [Adobe, 1992], chapitre 23). Ainsi, les efforts des développeurs systemes seront réduits
au minimum.

e Bonne compressibilité — Indiquons en passant, que L*a*b* est mieux adapté que la norme RGB
pour certains processus de compression d'image impliquant des pertes d'information. Cependant
du point de vue d’'INTERLIS, c'est insignifiant.

Coo =@+ ) hy, =ton 1 %)

a

Figure H.3 : Conversion de I'espace cartésien L*a*b vers la foome polaire L*C#sh%, (d'aprés
[Sangwine/Home, 1998]).

L*Ciphip
Comme décrit ci-dessus, chaque axe L*(foncé — clair), a*(vert — rouge), b*(bleu — jaune) de l'espace
L*a*b* correspond a des propriétés chromatiques perceptibles.

Toutefois, l'intelligibilité intuitive peut étre encore accentuée en indiquant les coordonnées chromatiques
dans un systéme polaire au lieu d'un systéme cartésien (voir Figure H.4).
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Figure H.4 : L'espace chromatique L*C%h%, fonctionne avec des coordonnées polaires basées sur
L*a*b*.

La formule de la figure H.3 pour h%, n'est applicable que pour des valeurs positives a* et b*, une version
corrigée devrait prendre en considération les difféerences de chaque quadrant. Ce systéme polaire
combine l'intelligibilité intuitive de HLS et HSV avec les nombreux avantages de L*a*b* décrits plus haut,
puisqu'il signifie que les axes L* (luminosité), C* (chroma) et h* (nuance, en anglais hue) deviennent
disponibles séparément.

Lorsque des indications précises sur les couleurs sont souhaitées dans des modéles INTERLIS, elles
devraient étre faites sur la base de ce systéme de coordonnées chromatiques.

Précision exigée

Cela fait partie d'un modele INTERLIS que dindiquer le degré de précision a appliquer pour
l'enregistrement de valeurs numériques. L'espace L*a*b* est défini de telle maniére que la différence
entre deux couleurs est a peine perceptible, sila valeur calculée, comme illustré a la figure H.5, est égale
al

Remarque : [Has/Newman, 0.D.] a mis en évidence le fait que la perception des différences chromatiques
dépend aussi de la quantité de temps a disposition pour la comparaison. L'article relate une expérience
ou le temps nécessaire pour remarquer des différences était mesuré dans le cas d'un observateur

inexpérimenté. Les résultats mentionnés sont 5 secondes pour AE,, = 15, 10 secondes pour AE, = 10 et
15 secondes pour AE,, = 5.

AE, = AL + AZ"% + AD”

Figure H.5 : Calcul de différences chromatiques dans un espace cartésien L*a*b*.

Précision de I'axe L* : pour la luminosité, une précision d'une décimale est suffisante.

Précision des axes C%, et h%, : théorigquement a* et b* peuvent étre librement choisis, mais dans la
pratique des limites de +128, arrondies aux nombres entiers, sont considérées comme largement
suffisantes (cf. [Adobe, 1992]). Ainsi, quel degré de précision est nécessaire pour C%, et h%, afin
d'assurer que l'imprécision dans le plan a*/b* n'excéde pas 1 ?

L'imprécision introduite par l'indication angulaire augmente avec l'accroissement de la distance au point
zéro. Ainsi, la précision peut encore étre considérée comme étant suffisante tant que <127, 128> et <128,
128> peuvent étre distingués dans le plan a*/b*. Comme illustré sur la figure H.6, une décimale peut
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suffire dans ce cas extréme. Il s'agit de deux nuances d'orange a peine distinguables, toutefois saturées
a un tel degré qu'il parait improbable qu'un appareil puisse les reproduire.

ar b* C% h’éb
127 128 180.3 45.2
128 128 181.0 45.0

Figure H.6 : Coordonnées cartésiennes et polaires d'une couleur exrémement éloignée du point
d'origine (conversion voir Figure H.3).

Combinaison avec des noms

Les noms de couleurs sont plus faciles a manipuler que leurs codes (c.-a-d. des nombres), mais
présentent toutefois le désavantage de ne mettre qu'un nombre limité de couleurs a disposition. Dans
INTERLIS des noms peuvent étre combinés avec une spécification numérique, permettant a l'utilisateur
de définir ses propres noms de couleurs et de les échanger par les moyens usuels.

Gréace a cette définition, il est également possible d'employer INTERLIS — si besoin est — dans la
documentation et I'utilisation de systémes de noms de couleurs existants ou de catalogues d'exemples
de couleurs, tels que le systéme Pantone ou HKS.

Ceci demande la création d'une méta-classe (cf. paragraphe Métamodéles et méta-objets dans le manuel
de référence d'INTERLIS 2). Ses instances, appelées méta-objets, sont contenues dans un fichier de
transfert spécial et sont lues par le compilateur d'INTERLIS 2. Elles sont disponibles pour les modéles de
données INTERLIS et peuvent ainsi étre utilisées dans des définitions graphiques afin de déterminer la
couleur de certains symboles, par exemple.

Exemple d'application dans des modéles INTERLIS

Il Partie du nodéle de signatures

CONTRACTED SYMBOLOGY MODEL Synbol ogy Exanpl e AT "http://www.interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06- 16" =

TOPIC Signs =

CLASS LChCol or EXTENDS | NTERLI S. METAOBJECT =
'l Attri but "Nont herite de | NTERLI S. METAOBJECT

Lum nance = MANDATORY 0.0 .. 100.0;

Chroma = MANDATCRY 0.0 .. 181.1;

Hue = MANDATORY 0.0 .. 359.9 CIRCULAR [ DEGREE] COUNTERCLOCKW SE;
END LChCol or;

Il Partie de la definition des classes de si gnatures dans nodel e de signatures
CLASS Coul eur Si gnat ure EXTENDS SI GN =

PARAMETER

Coul eur: METAOBJECT OF Synbol ogy Exanpl e. LChCol or;
END Coul eur Si gnat ur e;

END Si gns;
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Dans une instruction graphique (ici PointSimpleGr) définie par I'utilisateur, la couleur d'une signature peut
par exemple se présenter comme suit (voir paragraphe Représentations graphiques du manuel de
référence d'INTERLIS 2):

CONTRACTED MCDEL Graphi queSinmpl e AT "http://www interlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

| MPORTS Synbol ogy Exanmpl e, Donnees;

SI GN BASKET Si npl eSi gns ~ Symbol ogyExanpl e. Si gns
OBJECTS OF Coul eur: Brun
OBJECTS OF Coul eur Signature: Point;

TOPI C Coul eur Poi nt Graphi que =
DEPENDS ON Donnees. Poi nt s;

GRAPHI C Poi nt Si npl eG BASED ON Donnees. Poi nts. Point =
Synbol OF Synbol ogyExanpl e. Si gns. Coul eur Si gnature: (
Sign := {Point};
Pos := Position;
Coul eur : = {Brun}

)
END Poi nt Si npl eG ;

END Coul eur Poi nt Graphi que;

END Graphi queSi npl e.

Nous n'avons pas voulu donner un exemple complet, ni représenter la métatable nécessaire et vous
invitons a wvous reporter a I'exemple figurant a I'annexe C Le petit exemple Roads du manuel de référence
d'INTERLIS 2.

Exemple de valeurs

La figure H.7 énumére quelques couleurs avec leurs coordonnées respectives. Comme il n'est pas sdr
que ce document ait été écrit sur un systéme (et ait été imprimé sur un périphérique) en mesure de
reproduire correctement les couleurs, il nous faut malheureusement renoncer ici a représenter les
couleurs correspondantes "en couleur".

Nom L* a*  b* | C4%  h%

Noir 0.0 0.0 0.0

Gris foncé 25.0 0.0 0.0

Gris clair 75.0

0
0

Gris moyen 50.0 0
0 0.0 0.0
0

Blanc 100.0

0

0

0 0.0 0.0
0

0 0.0 0.0
0

Fuchsia 40.0 70 70.0 0.0

Bleu clair 80.0 0 -30 30 270.0

Jaune foncé 90.0 0 100 | 100.0 90.0
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Brun 50.0 30 50 58.3 59.0
Lilas 50.0 50 -50 | 70.7 315.0

Figure H.7 : Coordonnées cartésiennes et polaires de quelques couleurs.

Un exemple concret d'application avec des définitions de couleurs se trouve a l'annexe C Le petit
exemple Roads.

Remarques pour les dévelopeurs

Les développeurs de systemes conformes a INTERLIS doivent composer avec la question suivante :
comment transformer les valeurs chromatiques du systéme indépendant L* C%, h%, dans un systéme de
coordonnées chromatiques d'un écran ou d'une imprimante spécifique ?

Un format de fichier standardisé vous permettra d'enregistrer les distorsions chromatiques d'un appareil
donné dans ce qu'on appelle des profils de correspondance d'appareil ou de couleur (appelé ICC-Profil-
Format). Entre autres informations, ces fichiers contiennent les paramétres nécessaires a la conversion
d'un espace chromatique indépendant dans un systeme chromatique spécifique a un appareil. Pour les
premiers nommés, il s'agit de XYZ ou de L*a*b*, de RGB ou de CMYK pour les derniers nommés. Le
format et les fonctions de conversion nécessaires sont définis dans [ICC, 1996].

Ainsi, un développeur sera capable d'accepter directement les profils ICC dans son produit. Le format du
fichier est relativement simple et les fonctions de conversion sont facilement implémentables. Pour
quelques plates-formes, des bibliotheques de programmes déja prétes (telles que Apple ColorSync ou
Kodak KCMS) sont disponibles.

Dans ce contexte, nous voudrions attirer I'attention du lecteur sur le fait que PDF accepte directement
l'espace chromatique L*a*b. PostScript vous permet méme de définir vos propres domaines de couleurs
en termes de n'importe quelle transformation donnée a partir de XY Z La fonction inverse de la formule
présentée sur la figure H.2 peut étre trouvée a lI'exemple 4.11 dans [Adobe, 1990]. Il est relativement
simple de programmer une fonction analogue en PostScript qui accepterait directement L* C%, h%p.

Bibliographie
[Adobe, 1990] Adobe Systems: PostScript Language Reference Manual. 2" Ed., 1990. ISBN 0-201-
18127-4. 764 pages.

Le manuel de référence de PostScript fournit également des recommandations pour le traitement des
couleurs et des différentes méthodes de conversion disponibles en PostScript. L'exemple 4.11 a la page 191
définit I'espace chromatique L*a*b* en PostScript.

[Adobe, 1992] Adobe Developers Association : TIFF Revision 6.0.
http://partners.adobe.com/public/devel oper/en/tiff/ TIFF6. pdf

Le chapitre 23 définit une variante du format TIFF pour les images avec I'espace chromatique L*a*b* et
énumere un nombre d'avantages en comparaison avec RGB. De plus, vous trouverez la description dune
méthode rapide pour la conversion de L*a*h* vers RGB.

[Apple, 1998] Apple Computer, Inc.: Introduction to Color and Color Management Systems. In: Inside
Macintosh — Managing Color with ColorSync.
https://developer.apple.com/doc umentation/mac/ACI/ACI-46.html|

Introduction facile a comprendre aux différents espaces chromatiques, illustrés avec des graphiques.

[Apple, 0.D.] Apple Computer, Inc.: A Brief Overwiew Of Color.
http://devworld.apple.com/documentation/Graphicsimaging/Conceptual/csintro/

Introduction concise, facile a comprendre aux différents concepts en relation avec les couleurs. Pour les non-
spécialistes.
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[Has/Newman, 0.D.] Michael Has, Todd Newman: Color Management: Current Practice and The
Adoption of a New Standard. www.color.org/wpaperl.html

Nomme les mesures pour les points de référence rouge, vert et bleu de deux écrans standard d'ordinateur et
montre qu'elles different largement des valeurs xy du standard de couleurs NTSC souvent annoncées. Donne
une transformation de XYZ vers RGB d'un certain écran.

[ICC, 1996] International Color Consortium: ICC Profile Format Specification. www.color.org/profiles.html

Définit un format de fichier pour la caractérisation de n'importe quel appareil donné en rapport avec sa
représentation chromatique. L'annexe A commente différents espaces chromatiques.

[Poynton, 1997] Charles A. Poynton: Frequently Asked Questions about Color.
www. poy nton.com/ColorFAQ.html

Explique au paragraphe 36, pourquoi HLS et HSV ne sont pas appropriés pour la spécification des couleurs.

[Sangwine/Horne, 1998] Sangwine, Stephen J. et Horne, Robin E. N. [Hrsg.]: The Colour Imaging
Processing Handbook. Chapman & Hall: London [...], 1998. ISBN 0-412-80620-7. 440 pages.
Introduction fouillée sur les fondements scientifiques de la perception des couleurs et son application au
traitement d'images.

[Stokes et al., 1996] Michael Stokes, Matthew Anderson, Srinivasan Chandrasekar und Ricardo Motta: A
Standard Defalut Color Space for the Internet — sRGB. Novembre 1996.
www.color.org/sRGB.html
Spécifications de sRGB.
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Annexe | (Proposition d'extension du standard)
Systemes de référence et systemes de coordonnées

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un reglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Introduction

Les coordonnées décrivent la position d'un point dans l'espace, pour autant qu'un systéme de
coordonnées ait été défini. Un systéme de coordonnées positionné de maniére fixe par rapport a la Terre
est appelé un systeme de coordonnées de référence. Toutefois, les coordonnées ne déterminent pas
seulement la position, mais aussi les quantités métriqgues qui peuvent étre déduites des coordonnées,
telles que les distances, surfaces, wlumes, angles et directions, ainsi que d'autres propriétés comme les
pentes et les courbures.

Il existe de nombreuses classes (types) de systemes de coordonnées et un plus grand nombre encore
d'objets, c.-a-d. de réalisations (instances) de systémes de coordonnées (cf. par exemple [Voser 1999]).
Les coordonnées du systeme fédéral suisse se basent par exemple sur une instance particuliere d'un
systéme de coordonnées de référence [Gubler et al 1996], qui peut étre dérivé d'un systéeme de référence
géodésique par une projection cartographique [Snyder 1987, Bugayewskiy 1995]. Ces systémes de
référence géodésique forment une catégorie propre de systemes de coordonnées de référence décrivant
la géométrie du modéle de la Terre. Une sphére ou un ellipsoide sur lequel des coordonnées
géographiques peuvent étre définies est par exemple utilisé pour décrire une position bidimensionnelle.
Cela se complique encore un peu dées que I'on introduit la notion d'altitude. On emploie comme modéle
géométrique et physique de la Terre un géoide [Marti 1997] ou un modele gravimétrique [Torge 1975] qui
définit des altitudes orthométriques, resp. normales. Mais il arrive trés souvent que seules des altitudes
usuelles soient employées en pratique.

Puisque les géodonnées d'applications géomatiques présentent toujours une référence spatiale, chaque
jeu de géodonnées doit étre basé sur un systéme de coordonnées. Les systémes de coordonnées
individuels différant largement, il est nécessaire de préciser le systéme de référence correspondant avec
les géodonnées. C'est pourquoi INTERLIS permet de décrire des données appartenant a un systeme de
coordonnées.

C'est seulement par la connaissance du systéeme de coordonnées sous-jacent qu'il est possible de
transférer des géodonnées dans un autre systéme de coordonnées. Ceci est également nécessaire si les
géodonnées provenant de différents systémes de coordonnées doivent étre utilisées ensembles [Voser
1996].

D'abord, nous traiterons des systemes de coordonnées de maniére générale, puis des relations
(représentations) entre systémes de coordonnées avant d’introduire des systémes de coordonnées de
référence et de les appliquer.
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Systémes de coordonnées

Un systeme de coordonnées permet la "mesure” d'un espace métrique. Un systéme de coordonnées
posséde une origine, des axes de coordonnées (leur nombre correspond a la dimension de I'espace
couvert) ainsi que des unités de mesure attribuées aux axes. Selon que l'espace considéré a une, deux
ou trois dimensions, le systéme de coordonnées attribue un seul nombre, deux nombres ou trois
nombres a chaque point de I'espace comme coordonnées.

L'espace euclidien a une, deux ou trois dimensions est défini par 1, 2 ou 3 axes rectilignes. Les espaces
cunvilignes demandent des paramétres supplémentaires pour définir l'insertion de leurs axes curvilignes
dans I'espace euclidien. Pour des besoins géodésiques, des espaces ellipsoidaux bidimensionnels ainsi
que divers systémes altimétriques, tous traités comme des cas spéciaux d'espaces euclidiens
unidimensionnels, sont nécessaires en plus des espaces euclidiens de différentes dimensions. C'est a
cela que servent un modele de gravité ou un géoide.

D'une maniére légérement différente de I'utilisation faite jusqu'alors en géodésie, nous employons ici
I'expression de datum géodésique comme synonyme de systéme géodésique de référence, ne désignant
rien d'autre qu'un systeme de coordonnées spécial qui est un systeme cartésien 3D positionné par
rapport a la Terre. Ceci peut étre réalisé de deux maniéres :

(@) Le centre de gravté moyen de la Terre est défini comme point zéro (origine) du systeme de
coordonnées, le premier axe est défini par la direction de I'axe moyen de rotation de la Terre, le
deuxiéme axe est perpendiculaire au précédent dans la direction du méridien moyen de Greenwich
et le troisieme axe est également perpendiculaire aux deux premiers, créant ainsi un systéme direct.
Le systéme de coordonnées WGS84 est par exemple défini de cette maniere.

(b) La surface d'une région donnée de la Terre (généralement un pays) est approchée de maniére
optimale par une sphere ou un ellipsoide dont I'axe de rotation est paralléle a la direction moyenne
de l'axe de rotation de la Terre. Cet ellipsoide définit un systéme cartésien de coordonnées par son
demi-petit axe paralléle a l'axe de la Terre, par son demi-grand axe et par le troisiéme axe
perpendiculaire aux deux premiers, créant ainsi un systéme horaire.

Un systeme de coordonnées 3D cartésien positionné selon les principes (a) ou (b) est appelé un datum
géodésique ou un systéme géodésique de référence.

Origine différente des systemes de coordonnées en géomatique

Différentes expériences et connaissances conduisent a des définitions variées des systemes de
coordonnées :

Domaine des capteurs : les capteurs de saisie de données en géodésie classique (par exemple avec
des théodolites) ainsi qu'en photogrammétrie et en télédétection recourent a un systeme de coordonnées
(local) adapté a la méthode de saisie concernée.

Géopositionnement : la description de la position sur la Terre au moyen d'un modéle (géodésique)
terrestre. Il existe trois différents types de modele géodésique terrestre [Voser 1999] :

e physique : le modéle terrestre est décrit soit par le champ gravitationnel, soit par un géoide.
e mathématique : le modele terrestre est un corps symétrique (par exemple une sphére ou un
ellipsoide).
e topographique : le modéle terrestre prend également en considération les montagnes et les vallées
(modéle surfacique).
Les modeles mentionnés ci-dessus correspondent a différents systémes de coordonnées.

Positionnement cartographique : les surfaces des modéles précédents étant courbes voire plus
complexes, le calcul des distances, des angles etc. est trés difficile. C'est pourquoi nous utilisons des
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projections cartographiques qui représentent la surface bidimensionnelle dans un plan. Une projection
cartographique est une opération géométrique clairement définie permettant de représenter la surface
d'un modéle mathématique terrestre dans un plan. Cette procédure inclut des déformations qui peuvent
toutefois étre déterminées a l'avance et controlées.

Applications entre systémes de coordonnées

Les géodonnées sont généralement saisies dans des systémes de coordonnées différents ou gérées par
des institutions différentes dans d'autres systémes, de sorte qu’il est nécessaire de connaitre les
méthodes permettant le passage de données exprimées dans un systéme d'origine A dans un systéme
cible Z. Cette opération est appelée application du systeme de coordonnées A, resp. de l'espace défini
par A, dans le systeme de coordonnées Z, resp. I'espace défini par Z. L'application entre deux systémes
de coordonnées, resp. entre les espaces quiils définissent, est déterminée par les classes des deux
systemes de coordonnées concernés.

Nous devons distinguer entre deux formes d'applications fondamentalement différentes entre systemes
de coordonnées pour autant que l'origine des formules et de leurs paramétres soit concernée : les
conversions et les transformations.

La conversion est une application entre deux systémes de coordonnées strictement définie par des
formules et leurs paramétres. Ces formules et spécialement les valeurs des paramétres nécessaires sont
déterminées a l'avance [Voser 1999]. Dans la catégorie des conversions on trouve par exemple les
projections cartographiques, c.-a-d. la représentation de la surface de I'ellipsoide dans un plan, ainsi que
la conversion des coordonnées ellipsoidiques en coordonnées cartésiennes correspondantes, ou vice-
versa, avec origine au centre de l'ellipsoide.

Une transformation est une application entre deux systémes de coordonnées pour laquelle des régles
(formules) sont déterminées sur la base dhypothéses et des paramétres sont calculés au moyen
d'analyses statistiques de mesures faites dans les deux systémes de coordonnées [Voser 1999]. Des
transformations sont d'ordinaire effectuées lorsqu'un modéle géodésique en remplace un autre
(transformation de datum géodésique) ou lorsque I'on ajuste des coordonnées locales dans un systéme
de rang supérieur, c'est a dire, dans le cas d'une numérisation, la transformation de coordonnées liées a
une feuille ou a la tablette de numérisation dans un systéme de projection défini.

Systémes de coordonnées de référence

L’expression de systéeme de coordonnées de référence décrit un systéme de coordonnées qui peut étre
dérivé d'un systéme de référence géodésique (datum géodésique) par conversion via une suite de
systémes de coordonnées intermédiaires.

Les systémes géodésiques de référence (ou datums géodésiques) sont les systémes de coordonnées de
référence les plus importants. lls se réferent & un modéle géodésique de la Terre (cf. plus haut).

Evaluation des systémes de coordonnées de référence les plus importants

La figure I.1 présente quelques systemes de coordonnées de référence géodésiques et cartographiques
importants. La Terre elle-méme est a l'origine de chague séquence de systemes de coordonnées ou de
transformations. Nous avons essayé de lui attribuer un modéle géométrique nous permettant de décrire
des positions a sa surface. Dans un premier temps, un systéme de coordonnées cartésien 3D est affecté
a la Terre avec le centre de gravité de la Terre pour origine (cf. méthode (a) du chapitre Systémes de
coordonnées précédent). La position et I'altitude d'un point seront traitées séparément dans la suite.
Intéressons-nous d’abord a ce qui a doit étre fait afin de déterminer la position d'un point. Des mesures
géodésiques apportent l'information nécessaire pour déterminer les dimensions et la forme dun
ellipsoide qui approcherait localement la surface terrestre de maniére optimale. Conformément a la
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méthode (b) du chapitre Systémes de coordonnées, un datum géodésique peut étre assigné a cet
ellipsoide. Bon nombre de modéles terrestres choisis pour des mensurations nationales sont positionnés
"localement”, c'est-a-dire que le centre de l'ellipsoide ne coincide par avec le centre de gravité de la
Terre. Toutefois, comme établi plus haut ((a) du chapitre Systéme de coordonnées), il existe des
systémes géodésiques de référence ayant le centre de gravité terrestre pour origine. C’est la raison pour
laquelle il est relativement facile, actuellement, de déterminer les parameétres d'une transformation de
datum vers un tel systeme de rang supérieur. Si I'on a pris la décision d'utiliser un ellipsoide de rotation
local, il est possible de projeter sa surface sur un plan au moyen d'une projection cartographique
appropriée répondant aux exigences posées.

HHT | 8
it l 11y
1N [
a) Surface terrestre en tant b) Description séparée de la c) Approximation locale par
que surface complexe planimétrie et de I'altimétrie un ellipsoide ou une sphére
==
o )
|::} | aw Iy == ==
LA s
Surface deréféren ce Transformation Projection cartographique 2
d).Datur.n geoglesmue - position, e) Projection : image plane de
orientation, taille d'un ellipsoide la surface d'un ellipsoide

{ir) By Shafima A Fosar
Figure 1.1 : Transformation de la surface terrestre en coordonnées 2D [Voser 1998].

Structure de données pour des systemes de coordonnées et applications entre elles

Le schéma conceptuel proposé pour les données nécessaires a la description des systémes de
coordonnées et aux relations entre elles n'est pas limité aux systémes de coordonnées de référence mais
a été congu pour les systémes de coordonnées en général. Notre intention est de permettre également la
description des systémes de coordonnées des tablettes de numérisation et des écrans ou des systemes
de coordonnées de signatures sans aucune référence explicite a la surface de la Terre.

Les systemes de coordonnées et les représentations qui les relient sont les deux concepts-clés d'une
caractérisation exacte de la référence spatiale des géodonnées. En conséquence, le modéle conceptuel
(ou schéma conceptuel) de structure de données présente deux groupes de classes principaux, a savoir
les "Systémes de coordonnées pour les besoins géodésiques” et les "Correspondances entre systéemes
de coordonnées”. La troisieme dimension, l'altimétrie, est traitée comme suit : dans un systéme de
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coordonnées cartésien 3D, l'altitude est implicitement intégrée en tant que troisieme coordonnée.
Toutefois, les systémes de coordonnées utilisés dans la pratique quotidienne sont généralement une
combinaison d'un systéme horizontal 2D et d'un systéme supplémentaire 1D pour l'altimétrie. Les
données de systémes de coordonnées de ce type sont décrites par deux jeux de données indépendants,
d'abord les données du systéme de coordonnées 2D (cartésien ou ellipsoidique 2D) puis les données du
systeme altimétrique approprié (normal, orthométrique ou ellipsoidique).

Comment les structures de données proposées aident-elles efficacement a la correspondance entre les
systémes de coordonnées ? De la maniére suivante : les systemes de coordonnées forment les nceuds
et les relations entre eux constituent les arétes d'une structure de graphe. Le nom du systeme de
coordonnées utilisé est indigué dans la section DOMAIN d'un modeéle d'application (schéma
d'application). Si des coordonnées source doivent étre projetées dans un autre systéme de coordonnées
ou si des paramétres GeoTIFF correspondant a une telle transformation doivent par exemple étre
calculés, alors un programme approprié doit trouver, dans la structure du graphe, le chemin le plus court
possible allant du nceud du systeme de coordonnées source (conformément a DOMAIN) au nceud du
systéeme cible. Ensuite, les transformations nécessaires entre le systéme source et le systéme cible, via
d’éventuels systemes de coordonnées intermédiaires, doivent étre calculées.

Deux classes internes et deux mots-clés sont disponibles dans INTERLIS pour la description des
systémes de coordonnées : AXIS et COORDSYSTEM. lIls sont utilisés dans le modeéle conceptuel de
données (ou modéle de systéme de référence) "CoordSys" (cf. ci-aprés). Pour plus de détails, consulter
le paragraphe Systémes de référence du manuel de référence d'INTERLIS 2.
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Le modeéle de systéme de référence
Structure de données pour des systémes de coordonnées et des systémes de coordonnées de référence
ainsi que les relations entre eux. Modéle conceptuel de données (schéma conceptuel) avec INTERLIS.

Il File CoordSys.ili Rel ease 2005-06-16

I NTERLI S 2. 3;

REFSYSTEM MODEL CoordSys (en) AT "http://ww:.interlis.ch/nodels"
VERSI ON "2005-06-16" =

UNIT
Angl e_Degree
Angle_M nute
Angl e_Second

180 / PI [INTERLI S.rad];
1/ 60 [Angl e_Degree];
1/ 60 [Angl e_Mnute];

STRUCTURE Angle_DM5_S =

Degrees: -180 .. 180 ClIRCULAR [Angl e_Degree];

CONTI NUOUS SUBDI VI SION Mnutes: 0 .. 59 C RCULAR [Angle_M nut e];

CONTI NUOUS SUBDI VI SI ON Seconds: 0.000 .. 59.999 C RCULAR [ Angl e_Second] ;
END Angl e_DMV5_S;

DOVAI N
Angl e_DMS = FORMAT BASED ON Angl e DVS_S (Degrees ":" Mnutes ":" Seconds);
Angl e_DMS 90 EXTENDS Angl e_DM5 = "-90:00: 00. 000" .. "90:00:00.000";

TOPI C Coor dsysTopic =

Il Speci al space aspects to be referenced

11 kkkkhkkkkhkhkhkhkhkkhkhhkkkdhddkdkhkhhkkxdkd*d*x *kk%x*%

CLASS El |ipsoid EXTENDS | NTERLI S. REFSYSTEM =
Ellipsoi dAl ias: TEXT*70;
Sem Maj or Axi s: MANDATORY 6360000. 0000 .. 6390000. 0000 [ I NTERLIS. n;
I nverseFl at t eni ng: MANDATCRY 0. 00000000 .. 350.00000000;
I'l The inverse flattening O characterizes the 2-di msphere
Remar ks: TEXT*70;
END El i psoid;

CLASS G avityMdel EXTENDS | NTERLI S. REFSYSTEM =
Gravit yModAl i as: TEXT*70;
Definition: TEXT*70;

END GravityMdel;

CLASS Ceoi dvbdel EXTENDS | NTERLI S. REFSYSTEM =
Geoi dModAl i as: TEXT* 70;
Defini tion: TEXT*70;

END Ceoi dModel ;

Il Coordinate systens for geodetic purposes

11 R Sk R SRR Rk S o kS R o o R R R o o o

STRUCTURE Lengt hAXI' S EXTENDS | NTERLI S. AXI S =
Short Nane: TEXT*12;
Descri ption: TEXT*255;
PARAMETER
Unit ( EXTENDED) : NUMERI C [I NTERLI S. LENGTH] ;
END Lengt hAXl S;

STRUCTURE Angl eAXI'S EXTENDS | NTERLIS. AXIS =
Short Nane: TEXT*12;
Descri ption: TEXT*255;

PARAMVETER
Unit ( EXTENDED): NUMERI C [I NTERLI S. ANGLE] ;
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END Angl eAXI S;

CLASS CGeoCart esi anlD EXTENDS | NTERLI S. COORDSYSTEM =
Axis (EXTENDED): LIST {1} OF LengthAXlS;
END GeoCartesi anlD,

CLASS CGeoHei ght EXTENDS GeoCartesianlD =
System MANDATORY (
nor mal ,
orthonetric,
el li psoi dal,
ot her);
Ref erenceHei ght : MANDATCRY -10000. 000 .. +10000.000 [INTERLIS. n;
Ref er enceHei ght Descr: TEXT*70;
END GeoHei ght ;

ASSCCI ATI ON Hei ghtEl li ps =
GeoHei ght Ref -- {*} GeoHeight;
Ell'i psoi dRef -- {1} Ellipsoid;

END Hei ghtEl | i ps;

ASSQOCI ATI ON HeightGravit =
GeoHei ght Ref -- {*} GeoHei ght;
GravityRef -- {1} G avityModel;

END Hei ght Gravit;

ASSCOCI ATI ON Hei ght Geoi d =
GeoHei ght Ref -- {*} GeoHei ght;
Geoi dRef -- {1} Ceoi dvbdel ;
END Hei ght Geoi d;

CLASS CeoCart esi an2D EXTENDS | NTERLI S. COORDSYSTEM =
Definition: TEXT*70;
Axis (EXTENDED): LIST {2} OF LengthAXlS;

END GeoCartesi an2D;

CLASS CeoCart esi an3D EXTENDS | NTERLI S. COORDSYSTEM =
Defini tion: TEXT*70;
Axis (EXTENDED): LIST {3} OF LengthAXlS;

END GeoCartesian3D,

CLASS GeoEl |i psoi dal EXTENDS | NTERLI S. COORDSYSTEM =
Defini tion: TEXT*70;
Axis (EXTENDED) : LIST {2} OF Angl eAX S;

END GeoEl | i psoi dal ;

ASSCCI ATION EIl CSEl i ps =
GeoEl | i psoi dal Ref -- {*} GeoEl |ipsoidal;
Ell'i psoi dRef -- {1} Ellipsoid;

END El | CSE i ps;

Il Mappi ngs between coordi nate systemns

11 kkkkhkkkkhkhkkhkkkhkhhkdkkdkhddkdkhkhhkx*kh*kx*x %

ASSQOCI ATI ON ToGeoEl | i psoi dal =
From-- {1..*} CeoCartesi an3D,
To -- {1..*} CeoHlIli psoidal;
ToHeight -- {1..*} GeoHei ght;
MANDATCRY CONSTRAI NT
ToHei ght -> System == #el | i psoi dal ;
MANDATCRY CONSTRAI NT
To -> HlipsoidRef -> Name == ToHei ght -> El | ipsoi dRef -> Nane;
END ToGeoEl |'i psoi dal ;

ASSCCI ATI ON ToCeoCartesi an3D =
From2 -- {1..*} GCeoEllipsoidal;
FronHei ght-- {1..*} CeoHeight;
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To3 -- {1..*} GeoCartesian3D,
MANDATORY CONSTRAI NT

FronHei ght -> System == #ell i psoi dal;
MANDATCRY CONSTRAI NT

Fron2 -> El |ipsoi dRef -> Nane == FrontHei ght -> El|ipsoi dRef -> Nang;
END ToCGeoCart esi an3D;

ASSQCI ATI ON Bi di r ect GeoCart esi an2D
From-- {1..*} GeoCartesi an2D
To -- {1..*} CeoCart esian2b

END Bi di rect GeoCart esi an2D;

ASSCOCI ATI ON Bi di r ect GeoCart esi an3D
From-- {1..*} CeoCartesi an3D,
To2 -- {1..*} GeoCartesian3D,
Preci si on: NMANDATORY (

exact,
nmeasure_based);
Shi ft Axi s1: MANDATCORY -10000. 000 .. 10000.000 [INTERLIS.nj;
Shi ft Axi s2: MANDATORY -10000. 000 .. 10000.000 [INTERLIS.ni;
Shi ft Axi s3: MANDATORY -10000. 000 .. 10000.000 [INTERLIS.nj;
Rot ati onAxi s1: Angl e_DVS_90;
Rot ati onAxi s2: Angl e_DVB_90;
Rot ati onAxi s3: Angl e_DVS_90;
NewScal e: 0.000001 .. 1000000. 000000;
END Bi di rect GeoCart esi an3D;

ASSQCI ATI ON Bi dir ect GeoEl |i psoidal =
Fromd -- {1..*} GeoEllipsoidal;
Tod4 -- {1..*} GeoE Il ipsoidal;

END Bi di rect GeoEl | i psoi dal ;

ASSQOCI ATI ON MapPr oj ect i on ( ABSTRACT) =

Fronb -- {1..*} CeoEllipsoidal;

To5 -- {1..*} GeoCartesian2D,

FronCol FundPt: MANDATCRY Angl e DVB_90;

FromCo2_FundPt: MANDATORY Angl e_DVS_90;

ToCoor d1_FundPt : MANDATCRY -10000000 .. +10000000 [INTERLIS. nj;

ToCoor d2_FundPt : MANDATCRY -10000000 .. +10000000 [INTERLIS. nj;
END MapProj ecti on;

ASSQCI ATI ON Transver seMercat or EXTENDS MapProjection =
END TransverseMer cator ;

ASSQOCI ATI ON Swi ssProj ecti on EXTENDS MapProj ecti on
| nt er mMFundP1: MANDATORY Angl e_DVS 90;
I nt ermFundP2: MANDATORY Angl e_DVS_90;

END Swi ssProj ecti on;

ASSCOCI ATI ON Mercat or EXTENDS MapProj ection =
END Mercator;

ASSQOCI ATI ON Obl i queMer cat or EXTENDS MapProj ecti on
END Obl i queMer cat or;

ASSQOCI ATI ON Lanbert EXTENDS MapProjection =
END Lanbert;

ASSQCI ATI ON Pol yconi ¢ EXTENDS MapProj ection =
END Pol yconic;

ASSQCI ATI ON Al bus EXTENDS MapProj ecti on =
END Al bus;

ASSQCI ATI ON Azi nutal EXTENDS MapProj ection =
END Azi mutal ;

ASSQCI ATI ON Stereographi c EXTENDS MapProj ection =
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END St er eographi c;

ASSQCI ATI ON Hei ght Conversion =

Frontei ght
ToHei ght --
Def i ni tion:

-- {1..*} CeoHeight;
{1..*} GeoHei ght;
TEXT*70;

END Hei ght Conversi on;

END Coor dsysTopi c;

END Coor dSys.

Le fichier MiniCoordSysData dont le nom peut apparaitre dans MetadataBasketDef, contient les données
suivantes dans le format de transfert d’'INTERLIS 2.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8" ?>

<l--

File M ni CoordSysData.xm 2005-06-16 (http://wwvinterlis.ch/nodels) -->

<TRANSFER xm ns="http://www interlis.ch/l NTERLI S2. 3"
xm ns: xsi =" http: //ww.w3. org/ 2001/ XM_.Schena-i nst ance"
xsi:schemaLocati on="http://ww. interlis.ch/INTERLI S2.3

M ni Coor dSysDat a. xsd" >

<HEADERSECTI ON VERSI ON=" 2. 3" SENDER="KOQ S' >
<MODELS>

<MODEL NAME="CoordSys" URI="http://ww.interlis.ch/nodels"

VERSI ON="2005- 06- 16"/ >

</ MODELS>

<AL| AS>

<TAGENTRY
<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<DELENTRY

<DELENTRY

<DELENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<TAGENTRY

<ENTRI ES FOR=" Coor dSys" >

FROME" Coor dSys. Angl e_DMS_S" TO="Coor dSys. Angl e_DM5_S"/ >
FROME" Coor dSy s. Coor dsys Topi ¢"

TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c"/ >

FROM=" Coor dSy s. Coor dsysTopi c. El i psoi d"

TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. El | i psoi d"/ >
FROM=" Coor dSy s. Coor dsysTopi c. Gravi t yModel "
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Gravi t yModel "/ >
FROME" Coor dSy s. Coor dsys Topi ¢. Geoi dhvbdel "

TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Geoi dModel "/ >
FROME" Coor dSys. Coor dsys Topi c. Lengt hAXI S*
TO="Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S" / >
FROME" Coor dSy s. Coor dsys Topi ¢. Angl eAXI S*

TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Angl eAXI S"/ >
FROME" Coor dSys. Coor dsys Topi c. GeoCartesi anlD"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi anlD'/ >
FROM=" Coor dSy s. Coor dsys Topi ¢. GeoHei ght "

TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi anlD'/ >
TAG="Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght"
ATTR="Systen{ />

TAG="Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght"
ATTR="Ref erenceHei ght"/ >

TAG="Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght"
ATTR="Ref erenceHei ght Descr"/ >

FROME" Coor dSy s. Coor dsys Topi ¢. GeoHei ght "

TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght"/ >
FROM=" Coor dSy s. Coor dsysTopi c. Hei ght El | i ps”
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Hei ght El | i ps"/>
FROME" Coor dSy s. CoordsysTopi c. Hei ght Gavit"
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Hei ght G avi t"/>
FROME" Coor dSys. Coor dsys Topi ¢. Hei ght Geoi d"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Geoi d"/ >
FROME=" Coor dSy s. Coor dsys Topi c¢. GeoCart esi an2D"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi an2D"'/ >
FROME" Coor dSys. Coor dsys Topi c. GeoCart esi an3D"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi an3D"'/ >
FROM=" Coor dSys. Coor dsys Topi c. GeoEl | i psoi dal "
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoEl | i psoi dal "/ >
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<TAGENTRY FROM="Coor dSys. CoordsysTopic. El | CSEl | i ps"
TO=" Coor dSys. CoordsysTopic. EI | CSEl | i ps"/>
<TAGENTRY FROME" Coor dSys. CoordsysTopi c. ToGeoEl | i psoi dal "
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. ToGeoEl | i psoi dal "/ >
<TAGENTRY FROM=" Coor dSys. CoordsysTopi c. ToGeoCart esi an3D"
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. ToGeoCart esi an3D"/ >
<TAGENTRY FROM=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi di rect GeoCar t esi an2D'
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi direct GeoCart esi an2D'/ >
<TAGENTRY FROME=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi di rect GeoCar t esi an3D'
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi direct GeoCart esi an3D'/ >
<TAGENTRY FROM:=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi di rect GeoEl | i psoi dal "
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi di rect GeoEl | i psoi dal "/ >
<TAGENTRY FROME" Coor dSys. CoordsysTopi c. TransverseMercat or "
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Transver seMercat or"/ >
<TAGENTRY FROM=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Sw ssProj ection”
TO="Coor dSys. CoordsysTopi c. Swi ssProj ecti on"/>
<TAGENTRY FROM=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Mercat or™
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Mercat or"/ >
<TAGENTRY FROME" Coor dSys. CoordsysTopi c. Ool i queMercator”
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Obli queMercator" />
<TAGENTRY FROM:=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Lanbert”
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Lanbert"/>
<TAGENTRY FROME" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Pol yconi c"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Pol yconi ¢c"/ >
<TAGENTRY FROM:=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Al bus”
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Al bus" />
<TAGENTRY FROME=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Azi mutal "
TO=" Coor dSys. CoordsysTopi c. Azi nut al "/ >
<TAGENTRY FROM=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. St er eogr aphi c”
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. St ereogr aphi c"/>
<TAGENTRY FROM:=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conver si on"
TO=" Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conversion"/>
</ ENTRI ES>
</ ALl AS>

<COMVENT >
exanpl e dat aset ili2 refmanual appendix |
</ COWENT>
</ HEADERSECTI ON>

<DATASECTI ON>
<Coor dSys. CoordsysTopi ¢ Bl D="BCoordSys" >

<Coor dSys. CoordsysTopic. Ellipsoid TlID="BCoordSys. Bessel ">
<Name>Bes sel </ Nane>
<El | i psoi dAl i as>Bessel (1841)</EllipsoidAias>
<Sem Mj or Axi s>6377397. 1550</ Seni Maj or Axi s>
<l nverseFl att eni ng>299. 1528128</| nver seFl at t eni ng>
<Remar ks>Docunent ati on swi sstopo 19031266</ Rermar ks>

</ Coor dSys. Coor dsysTopic. El lipsoid >

<Coor dSys. CoordsysTopic. El | i psoid Tl D="BCoordSys. WGS72" >
<Name>WES72</ Nane>
<El | i psoi dAl i as>Worl d Geodetic System 1972</Elli psoi dAl i as>
<Sem Maj or Axi s>6378135. 000</ Seni Maj or Axi s>
<l nverseFl att eni ng>298. 2600000</ | nver seFl at t eni ng>

</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. El | i psoi d>

<Coor dSys. CoordsysTopi c. Gravi t yModel
TI D="BCoor dSys. CHDevi at i on*f TheVertical ">
<Name>CHDevi at i onOf TheVerti cal </ Nane>
<Def i niti on>See software LAG sw sstopo</Definition>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. G avi t yMbdel >

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Geoi dModel TI D=" BCoor dSys. CHGeoi d">
<Name>CHGeoi d</ Name>
<Def i niti on>See new Swi ss Geoi d swi sst opo</ Definition>

</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Geoi dModel >
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<Coor dSys. CoordsysTopi c. GeoHei ght Tl D="BCoordSys. Swi ssOrthonetri cAlt" >
<Name>Swi ssO t horretri cAl t </ Nane>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>h</ Shor t Nane>
<Description>Swiss Othonetric Atitude</Description>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Systenrorthonetri c</ Systen»
<Ref er enceHei ght >373. 600</ Ref er enceHei ght >
<Ref er enceHei ght Descr>Pi erre du Niton</ReferenceHei ght Descr >
<El | i psoi dRef REF="BCoordSys. Bessel "/>
<Ceoi dRef REF="BCoor dSys. CHGeoi d" />
<G avityRef REF="BCoordSys. CHDevi ati onCf TheVerti cal "/ >
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght >

<Coor dSys. CoordsysTopi c. GeoHei ght TI D="BCoordSys. Swi ssEl | i psoidal Alt" >
<Name>Swi ssEl | i psoi dal Al t </ Name>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>H</ Shor t Nane>
<Description>Swi ss Ellipsoidal Atitude</Description>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Systenpel | i psoi dal </ Systen»
<Ref erenceHei ght >0. 000</ Ref er enceHei ght >
<Ref erenceHei ght Descr>Sea | evel </ Ref er enceHei ght Descr >
<El | i psoi dRef REF="BCoordSys. Bessel "/>
<Ceoi dRef REF="BCoor dSys. CHGeoi d" />
<G avityRef REF="BCoordSys. CHDevi ati onOf TheVerti cal "/ >
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHei ght >

<Coor dSys. CoordsysTopi c. GeoCar t esi an2D TI D="BCoor dSys. COORD2" >
<Name>COORD2</ Name>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>X</ Short Nane>
<Descri pt i on>X-axi s</ Descri ption>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>Y</ Short Nanme>
<Descri pt i on>Y-axi s</ Descri ption>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Def i niti on>Mat hemati cal Cartesian 2D Refsystenx/Definiti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCart esi an2D>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi an2D Tl D="BCoor dSys. CHLV03" >
<Name>CHL V03</ Nane >
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>Y</ Shor t Nane>
<Descri pt i on>East - val ue</ Descri pti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>X</ Shor t Nane>
<Descri pt i on>Nort h- val ue</ Descri pt i on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Def i niti on>CGeodetic Cartesi an 2D Refsystem</Definiti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCart esi an2D>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi an3D TI D="BCoor dSys. COORD3" >
<Name>COORD3</ Nanme>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>X</ Short Nane>
<Descri pt i on>X-axi s</ Descri ption>
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</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>Y</ Shor t Nane>
<Descri pt i on>Y-axi s</Description>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>Z</ Shor t Nane>
<Descri pt i on>Z-axi s</ Descri ption>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Def i niti on>Mat hemati cal Cartesian 3D Refsystenx/Definiti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCart esi an3D>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCar t esi an3D Tl D="BCoor dSys. CH1903" >
<Name>CH1903</ Nane >
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>XC</ Shor t Name >
<Descri pt i on>Equat or Greenw ch</Descripti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>YC</ Shor t Name>
<Descri pt i on>Equat or East </ Descri ption>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>ZC</ Shor t Nane>
<Descri pt i on>Nort h</Descri pti on>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Definiti on>Swi ss Geodetic Cartesian 3D Ref systenx/Definition>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCart esi an3D>

<Coor dSys. CoordsysTopi c. GeoCar t esi an3D Tl D="BCoor dSys. WGS84" >
<Name>W5584</ Nane>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>XW«/ Shor t Nane>
<Descri pt i on>Equat or G eenw ch</Descri pti on>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>YW«/ Shor t Nanme>
<Descri pt i on>Equat or East </ Descri ption>
</ Coor dSys. CoordsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
<Shor t Name>ZW«/ Shor t Nare >
<Descri pt i on>Nort h</Descri pti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Lengt hAXI S>
</ AXi s>
<Def initi on>Worl d Geodetic System 1984</Definiti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoCart esi an3D>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoEl | i psoi dal TID="BCoordSys. Switzerland">
<Name>Swi t zer | and</ Nane>
<AXi s>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Angl eAXI S>
<Shor t Name>Lat </ Short Name>
<Description>Latitude</Descri ption>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Angl eAXI S>
<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Angl eAXI S>
<Shor t Name>Long</ Short Nanme>
<Descri pt i on>Longi t ude</ Descripti on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Angl eAXI S>
</ Axi s>
<Def i niti on>Coordi nates on the Swiss Ellipsoid 1903</ Defi nition>
<El | i psoi dRef REF="BCoordSys. Bessel "/>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. GeoHEl | i psoi dal >

<Coor dSys. CoordsysTopi c. ToGeoEl | i psoi dal
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TI D="BCoor dSys. FronCH1903t oSwi t zer | and" >

<Fr om REF="BCoor dSys. CH1903" ></ Fr on®

<To REF="BCoordSys. Swit zerl and"></To>

<ToHei ght REF="BCoordSys. Swi ssEl | i psoi dal Al t"></ ToHei ght >
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. ToGeoEl | i psoi dal >

<Coor dSys. CoordsysTopi c. ToGeoCart esi an3D
TI D="BCoor dSys. FronBwi t zer | andToCH1903" >
<Fron2 REF="BCoordSys. Swi tzerl and"></ Fron2>
<FrontHei ght REF="BCoor dSys. Swi ssEl | i psoi dal Al t"></ FronHei ght >
<To3 REF="BCoordSys. CH1903"></ To3>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. ToGeoCart esi an3D>

<Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi direct GeoCart esi an3D
TI D="BCoor dSys. WS84t 0CH1903" >
<Fr om REF="BCoor dSys. W5S84" ></ Fr on®
<To2 REF="BCoordSys.CH1903"></To2>
<Preci si on>measur e_based</ Pr eci si on>
<Shi ft Axi s1>- 660. 077</ Shi f t Axi s1>
<Shi ft Axi s2>- 13. 551</ Shi ft Axi s2>
<Shi ft Axi s3>- 369. 344</ Shi ft Axi s3>
<Rot ati onAxi s1>-0: 0: 2. 484</ Rot ati onAxi s1>
<Rot at i onAxi s2>-0: 0: 1. 783</ Rot ati onAxi s2>
<Rot ati onAxi s3>-0: 0: 2. 939</ Rot at i onAxi s3>
<NewScal e>0. 99444</ NewScal e>

</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Bi di r ect GeoCart esi an3D>

<Coor dSys. CoordsysTopi c. Bi di rect GeoCart esi an3D
TI D="BCoor dSys. CH1L903t o WES84" >
<Fr om REF="BCoor dSys. CH1903" ></ Fr on»
<To2 REF="BCoordSys. W5584"></To2>
<Preci si on>neasur e_based</ Pr eci si on>
<Shi ft AXi s1>660. 077</ Shi ft Axi s1>
<Shi ft AXi s2>13. 551</ Shi ft Axi s2>
<Shi ft Axi s3>369. 344</ Shi ft Axi s3>
<Rot at i onAxi s1>0: 0: 2. 484</ Rot ati onAxi s1>
<Rot ati onAxi s2>0: 0: 1. 783</ Rot ati onAxi s 2>
<Rot ati onAxi s3>0: 0: 2. 939</ Rot at i onAxi s3>
<NewScal e>1. 00566</ NewScal e>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Bi di r ect GeoCart esi an3D>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Transver seMer cat or
TI D="BCoor dSys. FronCH1903ToSwi t zer | and" >
<Fronb REF="BCoordSys. Swi tzerl and"></ Fronb>
<To5 REF="BCoordSys. CHLV03"></ To5>
<FronmCol_FundPt >46:57: 08. 66</ FromCol_FundPt >
<FrontCo2_FundPt >7: 26: 22. 50</ Fr onCo2_FundPt >
<ToCoor d1l_FundPt >600000</ ToCoor d1_FundPt >
<ToCoor d2_FundPt >200000</ ToCoor d2_FundPt >

</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Transver seMer cat or >

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conversi on TI D="BCoordSys. El | i phToOth" >
<FrontHei ght REF="BCoor dSys. Swi ssEl | i psoi dal Al t"></ FronHei ght >
<ToHei ght REF="BCoordSys. Sw ssO't homet ri cAl t"></ ToHei ght >

</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conver si on>

<Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conversi on Tl D="BCoordSys. Ot hToEl | i ph" >
<FronmHei ght REF="BCoor dSys. Swi ssOrt hometri cAl t"></Frontei ght >
<ToHei ght REF="BCoor dSys. Sw ssEl | i psoi dal Al t"></ ToHei ght >
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c. Hei ght Conversi on>
</ Coor dSys. Coor dsysTopi c>
</ DATASECTI O\>
</ TRANSFER>

Exemple
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Que faudrait-il indiquer au sein d'un modéle d’application (ou d’'un schéma d’application) pour identifier

sans équivoque le systéme de coordonnées ou le systéeme de coordonnées de référence utilisé ?

MODEL Exenpl e (fr) AT "http://wwwinterlis.ch/"
VERSI ON "2005-06-16" =

| MPORTS Coor dSys;

REFSYSTEM BASKET BCoor dSys ~ Coor dSys. CoordsysTopic
OBJECTS OF GeoCartesian2D: CHLVO3
OBJECTS OF GeoHei ght: SwissOthonetri cAt;

DOVAI N
CoordP = COORD
480000. 000 .. 850000.000 [INTERLIS. nj {CHLVO3[1]},
60000. 000 .. 320000.000 [INTERLIS. nj {CHLVO3[2]},
ROTATION 2 -> 1;
Al'titude = COORD
-200.000 .. 5000.000 [INTERLIS.n] {SwissOthonetri cAlt[1]};
CoordA = COORD
480000. 000 .. 850000.000 [INTERLIS. nj {CHLVO3[1]},
60000. 000 .. 320000.000 [INTERLIS. nj {CHLVO3[2]},
-200. 000 .. 5000. 000 [INTERLIS. n] {SwissOrthometricA t[ 1]},
ROTATION 2 -> 1;

TOPIC T =
CLASS Poi nt Fi xe =
Nom TEXT*20;
Posi ti on: CoordP;
END Poi nt Fi xe;
END T;

END Exenpl e.
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Annexe J (Proposition d'extension du standard)
Modéle de signatures

Remarque

Les spécifications suivantes ne font pas partie intégrante de la norme INTERLIS. Il s’agit d'une
proposition d'extension du manuel de référence d'INTERLIS 2 sous forme de recommandation. Il est
prévu de transformer cette proposition, aprés une large discussion, en un reglement définitif. Pour des
exemples d’application, veuillez vous reporter au manuel de l'utilisateur d'INTERLIS 2.

Modéle de sighatures abstrait
Description du modéle de signatures abstrait.
I'l File AbstractSynbology.ili Release 2005-06- 16

I NTERLI S 2. 3;

CONTRACTED SYMBOLOGY MODEL Abst ract Synbol ogy (en)
AT "http://ww. interlis.ch/nodel s"
VERSI ON "2005-06- 16" =

UNIT
MIlineter [rmj = 0.001 [INTERLI S.ni;
Angl e_Degree = 180 / Pl [INTERLI S.rad];

DOVAI N
Styl e COORD2 ( ABSTRACT)
Styl e_ COORD3 ( ABSTRACT)
Styl e POLYLI NE (ABSTRACT)

COCRD NUMERI C, NUMERI C;

COORD NUMERI C, NUMERI C, NUMERI C

POLYLI NE WTH ( STRAI GHTS, ARCS)

VERTEX Style_COORD2; !'! {Planar}?
SURFACE W TH ( STRAI GHTS, ARCS)

VERTEX St yl e_ COORDZ;

NUMERIC; I! [Units?]

NUMERIC, !'! [Units?]

0.000 .. 359.999 Cl ROULAR [ Angl e_Degr ee]
COUNTERCLOCKW SE; !'! Ref Syst en?

Styl e_SURFACE (ABSTRACT)

Styl e INT (ABSTRACT)
Styl e FLOAT ( ABSTRACT)
Styl e_ANGLE ( ABSTRACT)

TOPIC Signs =
'l Graphic interface

CLASS Text Si gn (ABSTRACT) EXTENDS | NTERLIS. SIGN =

PARAMETER
Txt . MANDATORY TEXT;
Geonetry : MANDATORY Styl e COORDZ;
Rotation : Styl e_ANGLE;, !! Default 0.0
HAl i : HALI GNMENT; !'! Default Center
VAl : VALI GNVENT; !'! Default Half

END Text Si gn;

CLASS Synbol Sign (ABSTRACT) EXTENDS | NTERLIS. SI GN =

PARAMETER
Geonet ry : MANDATORY Styl e COORD2;
Scal e : Styl e_FLOAT;
Rotation : Style ANGLE, !! Default 0.0

END Synbol Si gn;

CLASS Pol ylineSi gn (ABSTRACT) EXTENDS INTERLIS. SIGN =
PARAVETER
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Geonetry : MANDATORY Styl e_PCLYLI NE;
END Pol yl i neSi gn;

CLASS SurfaceSi gn (ABSTRACT) EXTENDS | NTERLI S. SIGN =
PARAMETER
Geonetry : MANDATORY Styl e SURFACE;
END Surf aceSi gn;
END Si gns;

END Abstract Synmbol ogy.

Modéle de sighatures standard

Description du modéle de signatures standard étendu, basé sur le modele de signatures abstrait.

I'l File StandardSymnbol ogy.ili Rel ease 2005-06- 16
I NTERLI S 2. 3;
CONTRACTED SYMBOLOGY MODEL St andar dSynbol ogy (en)
AT "http://ww. interlis.ch/nodel s"
VERS| ON "2005-06-16" =
1l Extended symbol ogy nodel with synbol libraries and priorities.

| MPORTS Abstract Symbol ogy;

UNI'T
Angl e_Degree = 180 / Pl [INTERLI S.rad];
DOVAI N
SS Priority = 0 .. 9999;
SS_Fl oat = -2000000000. 000 .. 2000000000. 000;
SS_Angl e = 0.000 .. 359.999
Cl RCULAR [ Angl e_Degree] COUNTERCLOCKW SE;
SS _Coord2 = COORD -2000000000. 000 .. 2000000000.000 [INTERLIS. N,
-2000000000. 000 .. 2000000000. 000 [INTERLIS.nj,
ROTATION 2 -> 1;
SS Polyline = POLYLINE WTH (STRAI GHTS, ARCS)
VERTEX SS_Coor d2;
SS_Surface = SURFACE W TH ( STRAI GHTS, ARCS)

VERTEX SS_Coord2;

TOPI C Standar dSi gns EXTENDS Abstract Symbol ogy. Si gns =

Standar dSi gns contains synbol |ibraries and synmbol interfaces.

1
'l The libraries (colors, fonts/synbols and line patterns) formthe

I'l base for the construction of concrete synbols. The symbol interfaces
!

extend the symbol interfaces of AbstractSynbology by priorites.

I'l Library section
P bt 4+ +

Il Colors are defined by LCh val ues with transparency.

CLASS Color =
Nane: TEXT*40; !! name of color, i.e. "light green”
L: MANDATORY 0.0 .. 100.0; !! Lum nance
C: MANDATORY 0.0 .. 181.1; !! Chroma
H: MANDATORY 0.0 .. 359.9 C RCULAR [Angl e_Degree] COUNTERCLOCKW SE;
T: MANDATORY 0. 000 .. 1.000; !! Transparency: O=totally transparent, l=opaque
END Col or;
Il Polyline attri butes
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R o o S A S

I'l Presentati on

paranmeters for sinple continuous lines. Polyline attributes

Il are used by all other polyline definitions (see bel ow).

CLASS PolylineAttrs =

W dt h

Join
bevel ,
round,
mter

)

MterLimt

Caps
round,
but t

).

SS Fl oat;

( !! connection formfor |ine segnents
1.0 .. 1000.0; !! only for Join = miter
(!'! termination format end of line

END PolylineAttrs;

Font- and synbol |ibrary

Synbols are a collection of |ines and surfaces. Synmbols are

1
I
1
Il organized in
'l font. If the
1

fonts. Afont can be either a text font or a synbol
font is atext font (Type = #text), every synbol

(Char acter) has an UCS4 code (Unicode) and a spacing parameter assigned.

STRUCTURE Font Symbol _Geonet ry (ABSTRACT) =
I'l Basic structure for uniformtreatnment of all synbol geometries.
END Font Synbol _Geonetry;

STRUCTURE Font Symbol _Pol yl i ne EXTENDS Font Synbol _Geonetry =

Col or
LineAttrs
Geonet ry

REFERENCE TO Col or; !'! only for synbols
REFERENCE TO Pol ylineAttrs;
MANDATCORY SS_Pol yl i ne;

END Font Synbol ._Pol yline;

STRUCTURE Font Symbol _Surface EXTENDS Font Synbol _Geonetry =

Fill Col or
Geonet ry

REFERENCE TO Col or; !'! only for synbols
MANDATCRY SS_Sur f ace;

'l Remark: Has no |ine synbol ogy, because the boundary is *not* part
I'l of the surface. Wth FillColor you define only the color of the

I'l surface fil

I'ing.

END Font Synbol _Surface;

CLASS Font Syrbol

'l All font synbols are defined for size 1.0 and scale 1.0.

I'l The value i
Nane :
uUC4

Spaci ng

Geonet ry

END Font Synbol ;

CLASS Font =
Nane
I nternal

Type
synbol ,
t ext
)
Bot t onBase

END Font ;

s nmeasured in user units (i.e. normally [m).

TEXT*40; !! Synbol nane, if known
0 .. 4000000000; !! only for text synbols (characters)
SS Float; !! only for text synbols (characters)

LI ST OF Font Synbol _Geonetry
RESTRI CTI ON (Font Synbol _Pol yline; Font Symbol _Surface);

MANDATORY TEXT*40; !! Font name or nane of external font

MANDATORY BOOLEAN, !! Internal or external font
Il Only for internal fonts the geonetric
Il definitions of the synbols i s contained
I'l in Font Synbol .

MANDATCRY (

SS Float; !! Only for text fonts, neasured relative to text
'l height 1.0

ASSQOCI ATI ON Font Assoc =
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Font -<#> {1} Font;
Synbol -- {0..*} FontSynbol;
END Font Assoc;

Li ne synbol ogy library

I
I
'l Wth the |ine sybology library the user can define continuous, dashed or
Il patterned lines. It is also possible to define nulti |ine synbol ogies.
1l Each line in a multi line symbol ogy can be continuous, dashed or patterned
Il for itself. The offset indicates the distance fromthe nmddle axis. Al
Il are stored in the library relative to the width 1.0. The width can be over
'l witten by the synbol ogy parameter Wdth in the synbol ogy interface. For
1l continuous lines the Wdth paraneter defines the total width of the line,
'l for multi lines the paraneter Wdth scales the attribute value offset.
CLASS Li neStyl e ( ABSTRACT) =

Nane : MANDATORY TEXT*40;
END LineStyle;

CLASS Li neStyle_Solid EXTENDS Li neStyle =
END LineStyle_Sol i d;

ASSQOCI ATI ON Li neStyl e_Sol i dCol or Assoc =
Color -- {0..1} Color;
LineStyle -- {1} LineStyl e_Sol i d;

END LineStyle_Sol i dCol or Assoc;

ASSQOCI ATI ON LineStyle_SolidPolylineAttrsAssoc =
LineAttrs -- {0..1} PolylineAttrs;
LineStyle -- {1} LineStyl e_Solid;

END LineStyl e_Sol i dPol yl i neAttrsAssoc;

STRUCTURE DashRec =
DLengt h : SS Float; !! Length of dash
END DashRec;

CLASS Li neStyl e_Dashed EXTENDS LineStyle =
Dashes : LIST OF DashRec; !! 1. dash is conti nuous
Il 2, dash is not visible
I'l 3. dash is conti nuous
Il etc.
END LineStyl e_Dashed;

ASSCQCI ATI ON Li neStyl e_DashedCol or Assoc =
Color -- {0..1} Color;
Li neSt yl e_Dashed -- {1} LineStyl e _Dashed;
END Li neStyl e_DashedCol or Assoc;

ASSQOCI ATI ON Li neStyl e_DashedLi neAttrsAssoc =
LineAttrs -- {0..1} PolylineAttrs;
Li neSt yl e_Dashed -- {1} LineStyle_ Dashed;
END Li neStyl e_DashedLi neAtt rsAssoc;

STRUCTURE Pat tern_Synbol =
Font SynmbRef : MANDATORY REFERENCE TO Font Synbol ;

Col or Ref : REFERENCE TO Col or;

Wei ght : SS Float; !'! Wdth for synmbol |ines

Scal e . SS Float; !! Default: 1.0

Di st . MANDATORY SS Float; !! Distance along pol yline

Of f set : MANDATORY SS Float; !'! Vertical distance to polyline axis

END Patt er n_SyﬁboI ;

CLASS Li neStyle_Pattern EXTENDS LineStyle =
PLengt h : MANDATORY SS_Fl oat;
Synbol s : LIST OF Pattern_Synbol;
I'l after PLength the pattern is repeated
END LineStyle_Pattern;
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Il Synmbology interface
L i T o o o

Il Text interface
I

CLASS Text Si gn ( EXTENDED)

Hei ght : MANDATORY SS Fl oat;
Wei ght . SS Float; !! line width for line fonts
Sl ant ed . BOOLEAN;
Underl ined : BOOLEAN;
Stri ked . BOCLEAN,
Cl i pBox . SS Float; !! Defines a rectangular surface around the text
'l with distance dipBox fromtext.
PARAMETER
Priority : MANDATORY SS Priority;

END Text Si gn;

ASSQCI ATI ON Text Si gnFont Assoc =
Font -- {1} Font;
TextSign -- {0..*} TextSi gn;
MANDATORY CONSTRAI NT
Font -> Type == #text;
END Text Si gnFont Assoc;

ASSQOCI ATI ON Text Si gnCol or Assoc =
Color -- {0..1} Color;
TextSign -- {0..*} TextSi gn;

END Text Si gnCol or Assoc;

ASSQCI ATI ON Text Si gnd i pFont Assoc =
ClipFont -- {0..1} Font;
TextSign2 -- {0..*} TextSign;

END Text Si gnCl i pFont Assoc;

1l Synbol interface

CLASS Synbol Si gn (EXTENDED) =

Scal e . SS Float;
Rot ati on : SS_Angl e;
PARAMETER
Priority : MANDATORY SS Priority;

END Synmbol Si gn;

ASSQCI ATI ON Synbol Si gnSynbol Assoc =
Synbol -- {1} Font Synbol;
Synbol Sign -- {0..*} Synbol Sign;
END Synbol Si gnSynbol Assoc;

ASSQCI ATI ON Synbol Si gnd i pSynbol Assoc =
ClipSynbol -- {0..1} Font Synbol ;
Synbol Sign2 -- {0..*} Synbol Si gn;

END Synbol Si gnd i pSynbol Assoc;

ASSQOCI ATI ON Synbol Si gnCol or Assoc =
Color -- {0..1} Color;
Synbol Sign -- {0..*} Synbol Sign;
END Synbol Si gnCol or Assoc;

'l Polyline interface
I

CLASS Pol ylineSign (EXTENDED) =
I'l The parameter Wdth of the interface influences the wi dth *and*
I'l the scal e of start- and endsynbols.

PARAMETER
Priority : MANDATCORY SS Priority;
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W dt h : SS Float; !'! Wdth of line synbology, default = 1.0
END Pol yl i neSi gn;

ASSCCI ATI ON Pol yl i neSi gnLi neStyl eAssoc

Style -- {1} LineStyle;

PolylineSign -- {0..*} PolylineSign;
ATTRI BUTE

Of f set : SS Float; !! Default 0.0
END Pol yli neSi gnLi neSt yl eAssoc;

ASSQCI ATI ON Pol yl i neSi gnCol or Assoc =
Color -- {0..1} Color;
PolylineSign -- {0..*} PolylineSign;
END Pol yl i neSi gnCol or Assoc;

ASSQCI ATI ON Pol yl i neSi gnd i pStyl eAssoc =
ClipStyle -- {0..1} LineStyle; !! Used as a mask for clipping
PolylineSign2 -- {0..*} PolylineSign;

END Pol yli neSi gnClipStyl eAssoc;

ASSQCI ATI ON Pol yl i neSi gnSt art Synmbol Assoc =
Start Synbol -- {0..1} Symbol Sign; !! Symbol at start of line in opposite
I'l direction of line
PolylineSign -- {0..*} PolylineSign;
END Pol yl i neSi gnSt art Synbol Assoc;

ASSQOC!I ATI ON Pol yl i neSi gnEndSynbol Assoc =
EndSymbol -- {0..1} Synbol Sign; !! Synbol at end of line in sanme
I'l direction as |ine
Pol yli neSign3 -- {0..*} PolylineSign;
END Pol yl i neSi gnEndSymbol Assoc;

Il Surface interface

CLASS SurfaceSi gn (EXTENDED) =

Clip :
i nsi de,
out si de

)
Hat chOf fset : SS Fl oat;

PARAMETER
Priority : MANDATORY SS Priority;
Hat chAng : SS Angle; !l Default 0.0
Hat chOr g : SS Coord2; !! Default 0.0/0.0, Anchor point for hatching

'l or filling
END Surf aceSi gn;

ASSQOCI ATI ON Sur faceSi gnCol or Assoc =
FillColor -- {0..1} Color; !! Fill color
SurfaceSign -- {0..*} SurfaceSign;

END Surf aceSi gnCol or Assoc;

ASSQOCI ATI ON Sur faceSi gnBorder Assoc =
Border -- {0..1} PolylineSign; !! Border synbol ogy
SurfaceSign -- {0..*} SurfaceSign;

END Surf aceSi gnBor der Assoc;

ASSQCI ATI ON Sur f aceSi gnHat chSynbAssoc =
Hat chSynmb -- {0..1} PolylineSign; !'! Hatch synbol ogy
SurfaceSign2 -- {0..*} SurfaceSign;
END Surf aceSi gnHat chSynbAssoc;
END St andar dSi gns;

END St andar dSynbol ogy.
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Exemple

Cf. annexe C Le petit exemple Roads.
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Annexe K (Information) Glossaire

Abréviations courantes, veuillez vous reporter aux définitions pour les abréviations du domaine
de spécialité.

Abr. Abréviation.

Art. Article (d'un texte de loi).
Al. Alinéa (d’'un texte de loi).
Déf. Définition.

de deutsch (allemand).

en english (anglais).

fr francais.

Syn. Synonyme.

INTERLIS La mention INTERLIS comme INTERLIS 2.6.4 signifie que des informations
complémentaires sur ce terme figurent au point 2.6.4 du manuel de référence INTERLIS 2
(SN 612031).

—> A Le terme A est défini sous A dans ce glossaire.

Définitions

Abstraction de données
Retirer, omettre des détails peu importants sur des données.
Syn. data abstraction (en).
Remarque 1 : séparation du quoi ? (— interface de classe, — type), du comment ? (— classe,
implémentation concréete) ; — généralisation et — spécialisation sont des principes d'abstraction
possibles.
Remarque 2 : la mise en ceuvre effective des — opérations et la construction interne de — I'objet
ou — de I'élément structuré sont cachées, c.-a-d. que I'on considere les propriétés de fagon
abstraite sans tenir compte de I'implémentation effective.

Accés a une relation

Conditions préalables et possibilités de référencement d° — objets relationnels et d’ — objets de
— classes (usuelles) via des — chemins d'accés a I'aide des premiers nommes.

Agrégation
— Relation vraie orientée entre une — classe supérieure et une — classe inférieure. A un tout
(sur-objet de la — classe supérieure) sont affectées plusieurs parties (sous-objets) de la —
classe inférieure. Plusieurs touts peuvent également étre affectés a une partie. En copiant un

tout, toutes les parties attribuées sont copiées en méme temps. A la suppression d'un tout, les
parties qui lui sont assignées continuent d’exister.

Remarque 1 : avec l'agrégation, on décrit la — relation entre un tout et ses parties (exemple :
auto / moteur). Le — r6le de la — classe inférieure peut étre décrit avec "fait-partie-de", "is-part-
of' (en).
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Remarque 2 : dans — INTERLIS 2, I'agrégation est indiquée au moyen d'un losange (vide) (-<>),
par analogie avec la notation de modéle conceptuel — UML.

Remarque 3 : cf. — composition.
Altitude

— Altitude ellipsoidique, — normale ou — orthométrique.
Altitude ellipsoidique

Distance euclidienne d'un point par rapport a I'ellipsoide mesurée le long de la normale a la
surface passant par ce point.

Altitude normale (d'un point)
Distance entre le point et le quasi-géoide.
Remarque : l'altitude normale correspond a la théorie du potentiel. La gravité moyenne normale
s'applique.

Altitude orthométrique
Longueur de la courbe suivant la direction (incurvée) de la verticale séparant le — géoide et le
point.

Altitude usuelle

Somme des mesures de nivellement (différences altimétriques) le long d'un cheminement de
nivellement d’'un point de I' — altitude 0 au point ayant I'altitude usuelle recherchée.

Application

(D'un espace A, définie au moyen d’'un — systeme de coordonnées dans un autre espace Z,
définie par un deuxieme — systéme de coordonnées :) Régle qui attribue a chaque point a de A
exactement un point z de Z

Remarque : la — transformation et la — conversion sont des applications particuliéres.
Argument

— Valeur d'un — parameétre.
Assaociation

— Relation vraie qui ne limite pas l'indépendance des — classes concernées. Les — objets
assignés peuvent étre copiés et effacés indépendamment les uns des autres.

Syn. association (en).

Remarque 1 : en — INTERLIS 2, la — classe d’association est a disposition pour la description
de 'association.

Remarque 2 : cf. aussi — attribut de référence, — agrégation et — composition.
Association bidirectionnelle

Déf. cf. —» association.
Attribut

Données (ou éléments de données) correspondant a une propriété spécifique d’ — objets d’'une
— classe et d' — éléments structurés d’'une — structure (cf. INTERLIS 2.6.4). Un attribut posséde
un nom et un — domaine de valeurs lui est associé.

Syn. — propriété (fr) ; attribute (en).

Remarque : chaque — objet d'une — classe contient de méme un — élément de données d'un
attribut auquel une — valeur individuelle est associée. Concrétement, un attribut correspond a la
colonne d'une — table.

Attribut de condition
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— Attribut pour lequel une — condition de cohérence (régle d’intégrité) est formulée.
Attribut de référence
— Relation qui n’est connue que du premier — objet de chaque paire d’objets de la — relation.
Syn. de — relation unilatérale.
Attribut de signature
Syn. de — régle de dessin.
Attribut dérivé

— Attribut dont le — domaine de valeurs est calculé par la regle d’'une fonction (— expression
logique, calcul).

Syn. derived attribute (en).

Remarque 1 : des attributs dérivés ne peuvent pas étre modifiés directement.

Remarque 2 : avec — INTERLIS 2, la regle d'une fonction est définie via une — fonction.
Attribut structuré

— Attribut avec le type de données INTERLIS 2 BAG ou LIST.

Remarque : au contraire de la définition d’'une composition a I'aide de la — classe d'association,
les — éléments structurés d'un attribut structuré ne sont pas référengables, ce qui signifie qu'ils
n'ont pas d — identité en dehors du sur-objet.

Banque de données
Unité de gestion logique pour le traitement et le stockage durable d’ — objets.
Abr. BD.

Remarque : plusieurs banques de données peuvent étre exploitées sur un méme — systéme.
est également possible qu'une banque de données soit répartie entre plusieurs — systémes.

Banque de données de mutation

— Banque de données temporaire avec les — objets de laquelle des — mutations sont
effectuées. Une banque de données de mutation recoit ses — objets d'une — banque de
données primaire a laquelle elle les restitue au terme du traitement (— mise a jour).

Remarque : une banque de données de mutation peut étre gérée sur le méme — systéme que la
— banque de données primaire (banque de données de mutation interne) ou sur un autre —
systéme (banque de données de mutation externe).

Banque de données primaire

— Banque de données dans laquelle les — objets de certains — themes d’'un territoire donné
sont gérés a long terme.

Banque de données secondaire
Copie d'un — état de banque de données d'une — banque de données primaire.

Remarque : en principe, la banque de données secondaire n'est pas gérée sur le méme —
systéme que la — banque de données primaire.

Bibliothéque de signatures
Réunion de — signatures graphiques structurées conformément a un — modéle de signatures.
Syn. bibliotheque de symboles (fr) ; symbol library (en).
Remarque 1 : une bibliothéque de signatures est toujours un — conteneur, c.-a-d. un fichier XML.

Remarque 2 : une bibliotheque de signatures désigne généralement une réunion concréte de —
signatures graphiques, spécifique a une application donnée.

Bibliotheque de symboles
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Syn. de — bibliothéque de signatures.
Bord de plan (layout)

Description d’'un plan par les — métadonnées titre, — Iégende, description de celui qui établit le
plan, date d'établissement, description des caractéres typographiques et la représentation
graphique d'autres éléments, comme les systémes d'axes de coordonnées et la fleche indiquant
le nord.
Syn. bord de carte.

Cardinalité

Nombre d' — objets de la — classe B (ou A) pouvant étre affectés a un — objet de la — classe A
(ou B) par I'intermédiaire de la — relation entre les — classes A et B.

Syn. multiplizité (fr) ; cardinality, multiplicity (en).
Remarque : en langage — UML, la notion de — multiplicité est également utilisée dans ce cadre ;
la "cardinalité" désigne alors le nombre concret de — relations d'objets entre — instances objets.
Catalogue de données
Syn. de — catalogue d'objets.
Catalogue d'objets

Enumération informelle de — classes avec des définitions du langage courant (nom et
description de la — classe) des objets de données d'importance pour une application.

Syn. catalogue de données.

Remarque 1 : des indications sur le degré de détail, sur les exigences en matiére de qualité (en
particulier sur la qualité géométrique) et éventuellement sur les régles de saisie appartiennent au
catalogue d'objets.

Remarque 2 : le catalogue d’'objets est une étape préliminaire et un complément du — modéle de
données conceptuel.

Catégorie de nom
Sous-ensemble des noms d'un — schéma de données conceptuel. Il existe trois catégories de
noms, a sawir les — noms de type, — les noms de structure de données et les — noms de
méta-objets.
Remarque : la catégorie de nom et I' — élément de modélisation définissent I' — espace nominal.
Chaine de caractéres
Suite (c.-a-d. ensemble ordonné) de — signes (caractéres).
Chemin d’accés

Suite de noms d’ — attributs et/ou de — classes et/ou de — rbles de — classes d’associations
définissant un — objet ou la — valeur d'un — attribut, & traiter par l'intermédiaire d'une —
expression logique.

Classe

Ensemble d’ — objets aux propriétés et — opérations identiques. Chaque propriété est décrite
par un — attribut, chaque — opération par sa — signature dinterface.

Syn. classe d'objet, ensemble d'entités, type d'objet (fr) ; feature type, feature, class (en).

Remarque 1 : une classe décrite avec — INTERLIS 2 correspond & une classe - UML avec des
— attributs uniquement visibles.

Remarque 2 : woir aussi — classe supérieure, — classe inférieure, — table et —» élément de
classe.
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Remarque 3 : une classe ne doit pas nécessairement contenir d’ — objets. On parle d'une —
classe concréte si elle peut contenir des — objets et d'une — classe abstraite dans le cas
contraire.

Classe abstraite
— Classe qui ne peut contenir aucun — objet.
Syn. abstract class (en).

Remarque : une classe abstraite est toujours incompléte et constitue la base de — classes
inférieures (autrement dit pour des — spécialisations), ces derniéres peuvent contenir des objets.

Classe concreéte
— Classe qui peut contenir des — objets.
Syn. concrete class (en).
Remarque: cf. — classe abstraite.
Classe d’association
— Elément de classe pour décrire une — association, une — agrégation ou une — composition.
Classe d'interfaces
Déf. cf. — interface de classe.
Syn. classe d'interfaces de classes.
Classe d’'objet
Syn. de — classe.
Classe de base
Syn. non univoque de — classe supérieure et de — classe de base de we.
Classe de base de vue
— Classe dont les — objets participent a la constitution d'une — vue.
Classe de condition
— Classe pour laquelle une — condition de cohérence (régle d’intégrité) est formulée.
Classe implémentée
Module logiciel exécutable avec des — opérations mises en ceuvre en guise de — méthodes.
Classe inférieure
Cf. — relation d’héritage pour la définition.
Syn. classe d'objet inférieure (fr) ; subclass (en).
Classe supérieure
Déf. cf. — relation d’héritage.
Syn. super class (en).
Communauté de transfert
Communauté d’ — émetteurs et de — récepteurs qui prennent part a un — transfert de données.
Compilateur INTERLIS

Programme déduisant le — format de transfert INTERLIS associé a partir dun — schéma de
données en — IDDL. La correction syntaxique du — schéma de données est verifiée a cette
occasion (processus dit de Parsing). Cf. INTERLIS annexe A.

Composition

— Relation vraie orientée entre une — classe supérieure et une — classe inférieure. A un tout
(sur-objet de la — classe supérieure) sont assignées plusieurs parties (sous-objets de la —
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classe inférieure) alors qu'un tout, au plus, peut étre attribué a une partie. En copiant un tout,
toutes les parties attribuées sont copiées en méme temps. En supprimant un tout, toutes les
parties assignées sont également supprimées.

Syn. composition (en).
Remarque 1 : les parties n'ont pas d’autonomie mais font fermement partie du tout. Les —

classes concernées n'établissent donc pas de — relation d'égal a égal mais bien une hiérarchie
tout/parties (en : consists-of).

Remarque 2 : dans — INTERLIS 2, la composition est définie comme une — classe
d’'association.

Remarque 3 : cf. attribut structuré.
Condition
Syn. de — condition de cohérence (régle d'intégrité).
Condition de cohérence (régle d'intégrité)
Limitation que des — objets doivent satisfaire.
Syn. condition, condition aux limites, assurance, contrainte (fr) ; constraint (en).

Remarque : des conditions de cohérence particulieres sont prédéfinies en INTERLIS 2. D'autres
conditions de cohérence sont définissables formellement avec des — fonctions, des —
expressions logiques ou des régles et doivent faire I'objet d’'un — contrat.

Conteneur
Collection d — objets appartenant a un — théme ou a ses — extensions.
Syn. basket (en).

Contrat
Accord conclu avec des producteurs d’'outils logiciels.

Remarque : des contrats sont exigés par exemple si des modéles de données INTERLIS 2
utilisent des — fonctions, des — modéles de signatures non prédéfinis ou des — types de formes
de lignes non définis.

Conversion

— Application d'un — systéme de coordonnées (ou de son — espace) dans un autre — systeme
de coordonnées (ou dans son — espace), rigoureusement définie par des formules et leurs —
parametres.

Syn. conversion (en).

Remarque : on utilise a I'occasion le terme de conversion comme synonyme de reformatage de
— fichiers de transfert.

Couche d’information
Ensemble non vide de — thémes.
CSL
Abr. de Conceptual Schema Language.
Syn. de — langage (conceptuel) de description de données.
Date
Syn. non univoque de datum géodésique et donnée temporelle (par exemple 2002-06-25).
Datum géodésique
— Systéme de coordonnées cartésien tridimensionnel dont les axes occupent une position et une
orientation fixe par rapport au centre des masses et a I'axe de rotation de la Terre.
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Syn. systéme de référence géodésique.

Définition graphique
— Elément de classe d'un — theme graphique, c.-a-d. que tout — théme graphique d'une —
représentation graphique est une réunion de définitions graphiques (et non de — classes !).
Toute définition graphique appartient a une — classe (BASED ON) du — théme des données
correspondantes, assigne une ou plusieurs — signatures graphiques aux — objets de cette —

classe au moyen de — régles de dessin et définit les arguments des — signatures graphiques
conformément aux données des — objets.

Syn. graphic definition (en).

Remarque : les données des — signatures graphiques, a savoir leurs noms et leur représentation
graphique sont stockées dans une — bibliothéque de signatures dont la structure de données est
décrite dans un —» modéle de signatures correspondant.

Description de données
Syn. non univoque de — schéma de données et de —» modeéle de données.
Description de représentation

— Schéma conceptuel décrivant I'affectation de — signatures graphiques a des — objets et se
composant de — thémes graphiques. Les — objets peuvent étre sélectionnés dans une — vue.

Syn. modéle graphique, de description graphique.

Remarque 1 : une représentation graphique dans — INTERLIS 2 comprend des — thémes
graphiques correspondant chacun a un théme de données (DEPENDS ON). Un — théme
graphique est une réunion de — définitions graphiques (et non de — classes !).

Remarque 2 : la représentation graphique peut elle-méme contenir des — schémas de données
(par exemple des — classes décrivant des positions de textes).

Description graphique
Syn. de — description de représentation.

Diagramme de classes
Représentation graphique de — classes et de leurs — relations.
Syn. class diagram (en).

Domaine de définition d’un nom

— Espace nominal de la — catégorie nominale de ce nom vers I' — élément de modélisation
dans lequel le nom est défini.

Remarque 1 : dans le domaine de définition d’'un nom, chaque nom ne peut avoir qu'une
définition/portée. En revanche, un méme nom peut par exemple étre défini une fois dans I' —
espace nominal de chaque — catégorie de nom du méme — élément de modélisation.

Remarque 2 : le domaine de définition d’'un nom fait partie du — domaine de visibilité d'un nom.
Domaine de valeurs

Ensemble d — éléments de données similaires. Un — élément de donnée d'un domaine de
valeurs s’appelle une — valeur.

Syn. type de données.
Remarque 1 : cf. — type de donnée de base.

Remarque 2 : un domaine de valeurs peut également se composer des — éléments structurés
d'une — sous-structure.

Domaine de valeurs structuré
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Elément linguistique d'INTERLIS 2 destiné a la description d’ — attributs composés tels que la —
date ou I'heure.

Domaine de visibilité d’'un nom

Ensemble des — espaces nominaux a partir desquels le nom peut étre référencé de fagon non
qualifiée. Le domaine de visibilité d'un nom se compose de son domaine de définition et des —
espaces nominaux de sa — catégorie de nom dans tous les — éléments de modélisation qui sont
subordonnés hiérarchiquement a I’ — élément de modélisation de son domaine de définition.

Remarque : & I'exception de I'espace nominal de son domaine de définition, un nom peut étre
redéfini dans chaque — espace nominal de son domaine de \sibilité. Cet — espace nominal
devient de la sorte le nouveau — domaine de définition d'un nom. Ce nouveau domaine de
définition et le domaine de wisibilité qui lui est assigné viennent se "surimposer" a une partie du
domaine de \sibilité originel en ce sens que seule la nouvelle définition/signification du nom
s'applique encore dans ce domaine partiel (qui compose un arbre partiel de la hiérarchie des
éléments de modélisation).

Elément
Terme fondamental de la théorie des ensembles. Un ensemble comprend des éléments.
Syn. instance.
Remarque : cf. — élément de modélisation ou — élément graphique.

Elément de classe

— Elément de modélisation "du niveau de modélisation de la classe". Plus précisément : les
éléments de classes sont appelés — classe, — structure, — classe d'association, —» vue, —
projection de vue et — définition graphique.

Elément de données
Veluillez consulter des ouvrages dinformatique pour la définition. Cf. aussi — domaine de
valeurs.

Elément de modélisation

— Elément de schéma particulier. Il existe trois éléments de modélisation, a savoir le - modéle
de données, le —» theme et I' — élément de classe.

Remarque : I'élément de modélisation et la — catégorie de nom définissent I' — espace nominal.
Elément de schéma

Schéma partiel d'un — schéma de données conceptuel portant un nom.

Remarque : tous les — éléments de modélisation sont des éléments de schéma.
Elément de surface

Un élément de surface est un sous-ensemble de I' — espace, image d’'un polygone plan régulier
par une — application réguliére et injective.

Elément graphique

Représentation graphique d’'un — objet tenant compte de la géométrie planimétrique et d’'autres
— attributs de cet — objet, préte pour I'impression moyennant un périphérique adapté, apres un
éventuel traitement.

Syn. objet graphique (fr) ; graphic element (en).
Elément structuré

Données d'un objet du monde réel, associées a des — opérations pouvant étre exécutées avec
ces données sans toutefois pouvoir les modifier et dépourvues d’ — identification d’ objet.

Remarque : un élément structuré est I' — instance d’'une — structure.
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Emetteur

Déf. cf. — transfert de données.
Ensemble d’entités

Syn. de — classe.
Ensemble en étoile

Réunion d’'un nombre fini de surfaces triangulaires ayant le centre pour seul — point commun.
Entité

Syn. d’ — objet.
Espace

Espace euclidien a trois dimensions.
Espace nominal

Ensemble des noms (univoques) d'une — catégorie de noms dans un — élément de
modélisation.

Syn. namespace (en).

Remarque : 'espace nominal est requis pour I'établissement du — domaine de définition et du —
domaine de wisibilité d’'un nom.

Etat de banque de données

Ensemble de toutes les données et — relations d’'une — banque de données a un instant donné.
Un nom est associé a tout état de banque de données.

Remarque : une — banque de données est transférée (— mise a jour) d'un état de banque de
données dans un autre par l'intermédiaire d’'une ou de plusieurs — mutations.

Expression
Syn. d’ — expression logique.
Expression logique
Prédicats liés par des opérateurs booléens.
Syn. expression (fr) ; logical expression (en).
Extension
Syn. de — spécialisation.
Feature
Syn. d — objet ou, souvent, de — classe.
Feature type
Syn. de — classe.
Fichier
Veuillez consulter des ouvrages d'informatique pour la définition.
Syn. file (en).
Fichier de transfert
— Fichier préparé pour le — transfert de données dans le — format de transfert approprié.
Fonction

— Application de — domaines de valeurs de paramétres d'entrée dans le —» domaine de valeurs
d’'un paramétre de sortie via une régle de calcul préétablie (— parameétres).

Syn. function (en).
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Remarque : certaines fonctions sont prédéfinies dans — INTERLIS 2, d’autres doivent étre
réglées dans le cadre d'un — contrat.

Format de transfert

Subdivision d’'un — fichier de transfert en champs de données.

Syn. format.

Frontiere d'une surface

Ensemble des points de frontiére d'une — surface.

Frontiére extérieure

Sous-ensemble de la — frontiere d'une — surface plane qui correspond a la — polyligne simple
fermée la plus a I'extérieur.

Frontiére intérieure

Sous-ensemble de la — frontiere d'une — surface plane qui est une — polyligne simple fermée
intérieure.

Généralisation

Géoide

— Roéle de la — classe supérieure dans une — relation d’héritage.
Syn. generalization (en).

Remarque 1 : on utilise parfois la généralisation comme synonyme d’ — héritage (méme si on
entend la relation inverse par |a).

Remarque 2 : en cartographie, on appelle généralisation toutes les activités qui résultent de I' —
application & une échelle plus petite d’ — objets de la réalité.

Surface équipotentielle du champ de gravitation.

Remarque : le géoide fournit un modéle terrestre physigue qui s’adapte au champ de gravitation
de la Terre. Sa forme est irréguliére puisqu’il tient compte de la répartition irréguliére de la masse
terrestre. Il peut étre compris comme la surface du niveau moyen des mers prolongée sous les
continents.

Héritage

— Méthode visant a définir des — relations d'héritage entre des — classes supérieures et des —
classes inférieures. Elles sont une — spécialisation de classe et une — spécialisation d’attribut.
Syn. inheritance (en).

Remarque 1 : concrétement, des — classes inférieures procédent de la méme idée ; elles ont les
mémes propriétés que leurs classes supérieures et les spécialisent.

Remarque 2 : on établit une distinction entre — héritage simple et — héritage multiple. Dans le
premier cas (en : single inheritance ; de : Einfachvererbung), une classe inférieure hérite
seulement d'une classe supérieure directe. Avec I'héritage multiple, une — classe hérite de
plusieurs — classes supérieures.

Remarque 3 : INTERLIS 2 n'autorise qu'un héritage simple (comme Java).

Héritage multiple

— Relation d’héritage qui assigne plus d'une — classe supérieure a une — classe inférieure.

Remarque : I'héritage multiple n'est pas prévu dans — INTERLIS 2.

Héritage simple

IDDL

Déf. cf. — héritage.
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Abr. de INTERLIS Data Description Language = — langage de description de données
INTERLIS.

Identificateur

Syn. d' — identification.
Identificateur d'objet

Syn. d’ — identification d'objet.
Identification

— Attribut ou combinaison d'attributs dont la — valeur caractérise de fagon univogue un — objet
dans sa — classe.

Abr. ID.
Syn. identifiant, identité.
Remarque : au sein d'un fichier de transfert INTERLIS 2, chaque — objet recoit, outre les valeurs
d'attribut décrites dans le — schéma de données, une identification (identité) qui le caractérise de
facon univoque au sein de ce — fichier de transfert, appelée — identification de transfert (— TID).
Si une telle — TID est une — identification générale et stable, alors on I'appelle — identification
d’'objet (— OID).

Identification d’objet
— Ildentification — générale et — stable.
Abr. OID.
Syn. identificateur d'objet, identité d'objet (fr) ; object identifier, object identity (en).
Remarque 1 : normalement, Iidentification d’objet n’est modifiée que par un — systeme, pas par

I'utilisateur. C'est une propriété qui difféerencie un — objet de tous les autres, méme en cas de
possession éventuelle des mémes valeurs d'attribut.

Remarque 2 : cf. — identification de transfert.

Remarque 3 : I'annexe D du manuel de référence INTERLIS 2 contient une proposition pour une
identification d'objet.

Identification de transfert
Déf. cf. — identification.
Abr. TID.
Identification générale
— ldentification univoque pour tous les objets (modélisés) d'une — communauté de transfert.
Remarque : woir aussi — identification d'objet.
Identification stable

— ldentification non tributaire du temps, autrement dit qui ne peut étre modifiée pendant le cycle
de vie d'un — objet. L’identification stable d’'un — objet supprimé ne doit plus étre utilisée.

Remarque : cf. — identification d’'objet.
Identité

Syn. d’ — identification.
Identité d'objet

Syn. d' — identification d'objet.
ILI

Abr. d’ — INTERLIS.
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Remarque : est aussi souvent un complément de nom de — fichiers qui contiennent un —
schéma de données décrit en — INTERLIS (version 1 et 2).

Instance
Syn. d — élément (concret) d'un ensemble (abstraction).

Remarque : exemples d’instance : une — valeur est une instance d'un — type de données. Un —
objet est une instance d'une — classe. Un — conteneur est une instance d'un —» théme. Une
paire d'objets est une instance d’'une — classe d’association.

Instance objet
Syn. d’ — objet.
Intégrité référentielle

Reégle qui fixe ce qui se passe avec une — relation d'objet ou avec les — objets concernés en
cas de suppression de I'un d'eux ou de la — relation elle-méme.

Syn. referential integrity (en).
Intensité

Rattachement des parties (sous-objets de la — classe inférieure) au tout (sur-objet de la —
classe supérieure) dans le cas d’'une — relation vraie.

Interface

Syn. non univoque d — interface de classe, d — interface utilisateur ou d — interface de
données.

Syn. interface (en).

Interface de classe
Appel d'une partie ou de la totalité des — opérations d'une — classe.
Syn. interface de programme, interface de logiciel (fr) ; interface (en).

Remarque 1 : une — classe peut posséder plusieurs interfaces de classes. Pour chacune de
celles-ci, une — classe d'interfaces séparée peut étre définie. Le —» schéma conceptuel d'une —»
classe d'interfaces ne contient que des — signatures d’interfaces.

Remarque 2 : cf. également — interface utilisateur et — interface de données.
Interface de données

Programme de changement de format de — fichiers de transfert ou — protocole pour le —
transfert de données.

Syn. interface.
Remarque : wir aussi — interface de classe et — interface utilisateur.
Interface de logiciel
Syn. d' — interface de classe.
Interface de programme
Syn. d’ — interface de classe.
Exemples : Java-API| ou Open Database Connectivity (ODBC).
Interface utilisateur
Interface permettant la gestion et I'exécution d’'un programme informatique par I'utilisateur.
Syn. interface (fr) ; graphic user interface (en).
Remarque : cf. également — interface de classe et — interface de données.

Intérieur de la surface
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Ensemble des points intérieurs de la — surface.

INTERLIS 2
— Mécanisme de transfert de données prévu pour des géodonnées et se composant du —
langage de description de données INTERLIS (— IDDL), du format de transfert INTERLIS-XML
(IXML) et de régles de déduction d'IXML pour une structure de données décrite via — IDDL. —
IDDL, IXML et les reégles de conversion sont définies dans la — norme suisse SN 612031.

Abr. "INTER Land-Informations-Systeme" (c.-a-d. "entre les — SIG").
Langage de description de données

Langage formel pour la description exacte de données.

Syn. Data Description Language (DDL), Conceptual Schema Language (CSL).
Langage de description de données INTERLIS

— Langage de description de données (conceptuel) du — mécanisme de transfert de données
INTERLIS.

Syn. INTERLIS Data Description Language (en abrégé — IDDL).

Remarque : un —» schéma de données décrit par — IDDL peut étre stocké sous forme de fichier

(texte). La terminaison "ILI" est d’'usage pour les extensions de tels fichiers schémas. Exemple :
le fichier schéma du modéle de données de la mensuration officielle est appelé MDO1MO.ILI.

Layer
Désignation courante dans le domaine de la DAO pour le regroupement de données graphiques
d'un certain — type. Elle est occasionnellement utilisée dans le domaine des — SIG pour
désigner un — théme.

Légende

Ecritures et explication d’'une carte ou d'un plan et des — signatures graphiques qui sont utilisées
pour ce faire.

Syn. legend (en).
Remarque : wir aussi — représentation graphique et — bibliothégque de signatures.
Livraison complémentaire

— Transfert de données — intégral ou — incrémentiel d'un — état de banque de données de la
— banque de données primaire vers une — banque de données secondaire.

Remarque 1 : une livraison complémentaire se déroule toujours de facon séquentielle, c.-a-d.
gu’'une — banque de données secondaire ne regoit jamais plusieurs livraisons complémentaires
simultanément.

Remarque 2 : cf. également — synchronisation.
Mécanisme de transfert de données

— Langage de description de données (conceptuel), — format de transfert (physique) et régles
de déduction d'un tel — format de transfert des données décrites a l'aide du — langage de
description de données.

Message

Données avec des appels d — interfaces de classes, — arguments d’'entrée compris, ou
données avec des — arguments pour la sortie d’ — interfaces de classes.

Métadonnées
Données relatives a des données.

Syn. metadata (en).
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Remarque : en géomatique surtout, les métadonnées sont des données qui désignent
notamment la description d'objets dans le langage courant, la saisie des — objets, leur
subdivision, la référence spatiale, la qualité, la disponibilité, I'origine, etc.

Métamodeéle
— Modéle de —» métadonnées.

Méta-objet
— Objet dont la concrétisation dans le monde réel est un ensemble d' — objets.

Remarque 1 : un méta-objet se compose de — métadonnées. Il existe des méta-objets pour des
— objets isolés et/ou pour tous les — objets d’'un — élément de modélisation.

Remarque 2 : les — métadonnées relatives aux — valeurs d' — attributs d’ — objets sont des —
attributs supplémentaires de la — classe de ces — objets.

Méthode
Implémentation d’'une — opération par une suite d'instructions (autrement dit par un programme).
Syn. method (en).
Remarque : terme a plusieurs sens. Souvent utilisé comme synonyme d' — opération.

Méthode basée sur un modeéle
Syn. de — procédure basée sur un modele.

Mise a jour
Une ou plusieurs — mutations d'une — banque de données primaire. Une mise a jour conduit la
— banque de données primaire d'un — état de banque de données vers le suivant.

Remarque : les — mutations de la — banque de données primaire peuvent étre effectuées
simultanément. La — banque de données primaire doit garantir la cohérence du résultat en cas
de — mutations simultanées.

Modele
Syn. de — modéle de données.

Remarque : la modélisation orientée objet fait la distinction entre un modéle-objet (synonyme
pour la partie d'un — schéma de données qui décrit le contenu et I'organisation des données) et
un modéle d'application (synonyme pour la partie du — schéma de données qui décrit les —
opérations qui seront appliquées aux données).

Modele de données

Description exacte de données (appelée — schéma de données conceptuel) compléte et close.
Le modéle de données est I' — élément de modélisation hiérarchiquement le plus élevé.

Syn. modéle, description de données.

Remarque 1 : attention ! Dans la théorie des banques de données, le modéle de données est
couramment synonyme de formalisme conceptuel (ce qui signifie gu'un modéle de données est
considéré comme une — méthode pour la production d'un — schéma conceptuel).

Remarque 2 : un modéle de données est composé d'au moins un — théme.

Remarque 3 : un modéle de données est désigné par le mot-clé MODEL dans — INTERLIS 2. Le
— paquet qui correspond au modele de données est au-dessus de tous les paquets qui
correspondent aux — thémes d’'un modele de données.

Modele de gravité
Description du champ de gravité terrestre.

Modéle de signatures
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— Schéma — conceptuel décrivant la structure des données des — signatures graphiques et les
— parametres qui leur sont associés.

Syn. modéle de symbologies (fr) ; symbology model (en).
Remarque 1 : des — contrats sont requis pour les modéles de signatures.

Remarque 2 : l'annexe J du manuel de référence d'INTERLIS 2 contient une suggestion de
modéle de signatures étendu.

Remarque 3 : cf. également — bibliothéque de signatures.
Modele de symbologies
Syn. de — modeéle de signatures.
Modéle graphique
Syn. de — représentation graphique.
Multiplicité
Syn. de — cardinalité.
Mutation

— Opération effectuée sur une — banque de données en vue de la conservation de sa
cohérence.

Nom de compos antes

— Catégorie de noms composée des noms des — parametres d'exécution, d’ — attributs, de —
regles de dessin, de — parameétres, de — roles, d’ — acces aux relations et de — vues de base.

Nom de méta-objet
— Catégorie de noms comprenant exclusivement des noms de — méta-objets.
Nom de type

— Catégorie de noms composée des noms de — thémes, de — classes, d’ — associations, de
— wies, de — définitions graphiques, de — conteneurs, d’ — unités, de — fonctions, de — types
de formes de lignes, de — domaines de valeurs, de — structures.
Norme

Une norme 'de jure' (ou norme) est une prescription technique fixée par des associations
nationales et internationales de normalisation. Une norme 'de facto' (de fait) est une prescription
technique jouissant d'une large reconnaissance et utilisée par le plus grand nombre, moins
contraighante qu'une norme 'de jure'.

Syn. standard (en).
Remarque 1 : une loi est une prescription au-dessus d'une norme 'de jure' ou 'de facto'.

Remarque 2 : en allemand, "standard" est synonyme de norme 'de facto'. En anglais, le terme de
norme se traduit par 'standard' dans tous les cas de figure, ce qui peut étre source d'ambiguités.

Objet
Données dun élément du monde réel couplées avec les — opérations qui peuvent étre
exécutées avec ces données et avec une — identification d'objet.
Syn. entité, tupel, instance objet (fr) ; object instance, feature, feature instance (en).
Remarque 1 : cf. — instance, — classe.

Remarque 2 : au contraire d'une — valeur, un objet a une identité, existe dans I' — espace et le
temps, est modifiable tout en conservant son identité, et peut étre utilisé conjointement par des
renvois. Un objet est concret. Il est lié & I'existence de choses réelles.
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Remarque 3 : dans la bibliographie orientée objet, on trouve la description imagée suivante : un
objet est une unité existant concrétement avec une identité propre (inaltérable) et des limites
définies (au sens figuré), qui retient I'état et le comportement. L'état est représenté par des —
attributs et des — relations, le comportement par des — opérations. Chaque objet appartient a
une — classe exactement. La structure définie de leurs — attributs vaut de la méme maniére
pour tous les objets d'une — classe, tout comme le comportement. Les — valeurs des — attributs
sont toutefois individuelles pour chaque objet.

Objet de signature

Syn. de — signature graphique.

Objet de territoire

Syn. de — territoire.

Objet graphique

Syn. d — élément graphique.

Objet relationnel

Déf. cf. — relation.

OID
Abr. d" — identification d’objet.

Ontologie
Syn. de — schéma de données.
Remarque 1 : l'ontologie est une "spécification formelle explicite d'un concept commun (en
anglais : shared)" ou, de facon plus illustrée, un classeur (repository) de concepts.
Remarque 2 : I'ontologie utilise un langage UML/OCL ou un langage spécifique tel que DAM/OIL
(DARPA Agent Markup Language + Ontology Interchange Language). L'ontologie se compose
typiguement d'un — schéma de données conceptuel, d'une hiérarchie taxonomique de — classes
(dictionnaire, thésaurus) et d'axiomes qui restreignent les interprétations possibles des termes
définis (généralement dans un langage logique). L'ontologie doit (a I'avenir) trouver une utilisation
comme abstraction supérieure dans I'utilisation de — schémas de données pour la spécification
de logiciels et pour la communication entre les humains.

Opération

— Application des domaines de valeurs d'attributs d'une — classe et/ou des —» domaines de
valeurs de paramétres d’'entrée dans le — domaine de valeurs d’un paramétre de sortie.
Remarque 1 : I'implémentation d'un objet par une suite dinstructions (autrement dit par un
programme) s’appelle une — méthode.

Remarque 2 : la description d’'une opération s’appelle une — signature d'interface et se compose
de noms d’opérations et de la description des — parametres.

Opération de vue

Régle de définition de nouveaux — objets a partir des — objets de — classes de base de vues
ou de —» vues de base.

Remarque : les opérations de vues d — INTERLIS 2 sont la projection (projection), la jonction
(join), l'union (union), I'agrégation (aggregation) et I'inspection (inspection). Le nombre d'objets
peut encore étre limité ultérieurement par I'intermédiaire d’'une sélection (selection).

Optionnel

Facultatif, n'a pas impérativement a étre présent ou utilisable. Contraire : non-optionnel, c.-a-d.
obligatoire.
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Paquet

Remarque 1 : les — attributs sont optionnels lorsqu’il n'est pas requis qu’ils soient obligatoires
(mandatory). Le mot-clé MANDATORY est a disposition dans — IDDL pour les — attributs
obligatoires.

Remarque 2 : dans — IDDL, "non obligatoirement présent" se rapporte au — fichier de transfert.

Elément linguistigue UML pour décrire des — modéles, — des thémes et des parties de thémes.
Syn. package (en).

Remarque 1 : un paquet définit un — espace nominal, ce qui veut dire qu’au sein d'un paquet les
noms des — éléments de schémas doivent étre univoques. Chaque — élément de schéma peut
étre référencé dans d’autres paquets, mais appartient exactement a un paquet (origine).
Remarque 2 : dans le langage — UML, les paquets peuvent a leur tour contenir des paquets. Le

paquet supérieur comprend le systeme complet correspondant au — modele de données d' —
INTERLIS 2.

Parametre d’exécution

— Parameétre dont la — valeur est mise a disposition par un systéme de traitement, d’exploitation
ou de représentation lors de I'exécution de la tache requise.

Remarque : par exemple I'échelle de la représentation, la — date.

Parameétre graphique

Syn. de — paramétre d'une — signature graphique.

Parameétres

Eléments de données (ou données) dont la — valeur est transmise a une — fonction, une —
opération ou un —» méta-objet et/ou qui sont restitués par des — fonctions ou des — opérations.
A chaque parameétre est associé un nom, un — domaine de valeurs et, dans le cas de —»
fonctions ou d’ — opérations, une direction de transmission (in, out, inout). La — valeur concréte
d'un paramétre est appelée un — argument.

Remarque 1 : cf. également — paramétre d'exécution.

Remarque 2 : les paramétres servent a la description des propriétés de — méta-objets ne
concernant pas le — méta-objet lui-méme mais son utilisation.

Partition du territoire

Plan

Ensemble de — surfaces planes générales ne possédant aucun — point commun ou uniguement
des points de frontiére.

Sous-ensemble a deux dimensions de I' — espace.

Plan (miroir du plan)

Point

Domaine dans lequel le contenu d'un plan sera représenté.
Syn. carte (miroir de la carte).

Remarque : en bordure extérieure du plan, on peut décrire des bandes de recouvrement.

Elément (d'un ensemble) de I' — espace (considéré comme un ensembile).

Point anguleux

Position non réguliére sur une — polyligne.

Point d’appui

Syn. de — point anguleux.
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Point final d'une portion de courbe

Image de l'autre point d’extrémité de l'intervalle par I' — application définissant la — portion de
courbe.

Point initial d'une portion de courbe

Image du premier point d'extrémité de l'intervalle par ' — application définissant la — portion de
courbe.

Point singulier

— Point pouvant étre déformé en compagnie d’un "wisinage" en un — ensemble en étoile plan
dont lui-méme occupe le centre.

Polyligne
Sous-ensemble de I' —» espace, image d'un intervalle par une — application (dite associée)

continue et réguliére par portions (mais pas nécessairement injective) et ne présentant qu'un
nombre fini de positions non réguliéres (appelées — points anguleux).

Polyligne simple
— Polyligne dont I' — application associée est également injective.
Polyligne simple fermée

— Polyligne dont I' — application associée est injective, en dehors de son — point initial et de
son — point final qui coincident.

Polymorphisme d’objets

Des — objets d'une — extension peuvent aussi étre trouvés partout ou des — objets d'une —
classe de base sont attendus.

Syn. polymorphie (fr) ; polymorphism (en).

Remarque 1 : cf. — polymorphisme d'opérations.

Remarque 2 : il est principalement fait référence au polymorphisme d'objets dans — INTERLIS 2.
Polymorphisme d’opérations

La — signature d’interface permet a des — objets de — classes différentes de répondre a des

noms d’'opérations identiques (informations), c.-a-d. d'étre traités par des — opérations portant
des noms identiques.

Syn. polymorphie (fr) ; polymorphism (en).
Remarque 1 : cf. —» polymorphisme d’'objets.
Remarque 2 : le — polymorphisme d'objets est surtout utilisé dans — INTERLIS 2.
Portion de courbe
Sous-ensemble de I' — espace, image d'un intervalle de la droite numérique par une —
application réguliere et injective.
Syn. : segment de ligne.
Portion de courbe plane
— Portion de courbe qui est un sous-ensemble d’'un — plan.
Procédure basée sur un modeéele

Mode opératoire destiné a passer d’'un extrait du monde réel spécifique a une application donnée
a des données et a des programmes servant a leur traitement, via un — schéma conceptuel.

Syn. model driven approach, model driven architecture (en).
Abr. MDA.
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Remarque 1 : la procédure se décompose en quatre phases dont les résultats sont les suivants :
(1) description de I'extrait du monde réel dans le langage courant, — schéma de données (2)
conceptuel, (3) logique, (4) physique. Les phases (1) et (2) de méme que les résultats qui en
découlent sont indépendantes de tout systéme.

Remarque 2 : des outils tels que — UML et —» INTERLIS 2 sont mis a contribution pour
I’élaboration du — schéma conceptuel. — INTERLIS 2 met également des régles de codage a
disposition afin de déduire le — schéma de données physique d'un — fichier de transfert (le —»
format de transfert) a partir dun — schéma conceptuel (en — INTERLIS 2 — CSL).

Remarque 3 : l'un des avantages principaux de la procédure réside dans le fait que la
compréhension entre spécialistes est permise par le biais de structures de données, grace a une
formulation précise et plus particulierement celle du — schéma conceptuel.

Programme

Syn. de — méthode.
Projection cartographique

— Conversion d'un — espace (ellipsoide ou sphere) dans un — plan euclidien.
Projection de vue

— Classe dont les — objets sont sélectionnés a partir des — objets d’'une autre — classe, —» we
ou projection de vue en complétant leurs — attributs. Des — attributs (virtuels) supplémentaires
dont les — valeurs sont fixées par des — fonctions peuvent en particulier étre définis.

Syn. view projection (en).
Remarque 1 : des — extensions de projections de vues sont possibles. Cependant, leurs —

objets restent toujours des sous-ensembles de I'ensemble des objets de la — classe de base, de
la »> we de base ou de la projection de vue de base.

Remarque 2 : cf. également — élément de classe.
Propriété

Syn. d’ — attribut.

Syn. property (en).
Protocole

Totalité des — interfaces de classes, des — messages et des — régles de comportement d'un
ensemble de — systémes oeuvrant conjointement a la résolution d’'une tache d’'une application.

Protocole basé sur un modeéle

— Protocole dont les — interfaces de classes et les —» messages sont décrits a I'aide d'un —
schéma conceptuel (indépendant de tout systéme).

Récepteur
Déf. cf. — transfert de données.
Syn. systéme de destination.
Régle de comportement

Conditions sous lesquelles des — messages émanant d’'un systeme émetteur sont d'une part
acceptés et sous lesquelles d’autre part un — message incluant les arguments de sortie de I' —»
interface de classe sont transférés en retour au systéme émetteur d'un — message intégrant
I'appel d’'une — interface de classe.

Regle de dessin
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Elément linguistique d’'une — définition graphique. Une regle de dessin affecte une — signature
graphique (aux — objets d'une / & une) — classe et fixe les arguments de sighature graphique
correspondants conformément aux valeurs d'attribut (c.-a-d. aux données) des — objets.

Syn. attribut de signature.

Relation

Ensemble de paires d'objets (ou dans le cas général d’uplets a n objets, qui s'appellent aussi des
— objets relationnels). Le premier — objet de chaque paire appartient a une premiére — classe
A, le deuxieme a une deuxiéme — classe B. A cet égard, I'attribution d’ — objets aux paires doit
étre prédéfinie. Elle ne doit donc qu'étre définie, autrement dit modélisée. On établit une
distinction entre — relations vraies (surtout — association, — agrégation, — composition), —
relation d’héritage et — attribut de référence.

Syn. relationship (en).

Remarque 1 : comme le concept des vues le montre, il est, a 'opposé, possible de calculer des
attributions avec des algorithmes, sur la base de valeurs d’attributs, par exemple.

Remarque 2 : cf. — relation d'objet.

Remarque 3 : pour une relation vraie, I' — intensité et la — cardinalité sont définies.

Relation d’héritage

— Relation orientée entre une — classe dite — classe supérieure et une — classe dite — classe
inférieure définie par — héritage. Le — rdle de la — classe supérieure s'appelle la —
généralisation, celui de la — classe inférieure la — spécialisation.

Remarque 1 : les — objets de la — classe supérieure sont des — généralisations des objets de
la — classe inférieure. Les — objets de la — classe inférieure sont des restrictions (—
spécialisations, — extensions) des — objets de la — classe supérieure.

Remarque 2 : la relation d’héritage est une relation de sous-ensembles, les — objets de la —
classe inférieure composent un sous-ensemble des — objets de la — classe supérieure. Pour les
— objets de la — classe inférieure, il ne s’agit donc pas de nouveaux — objets mais d’une partie
ou d'une subdivision des — objets de la — classe supérieure. Les deux — objets d'une paire
d’'objets de la relation d'héritage ont le méme — OID.

Relation d'objet

Deux — objets reliés entre eux par une — relation entre les — classes auxquelles ils
appartiennent.

Syn. link (en).

Relation orientée

— Agrégation, — composition, — attribut de référence ou — relation d’héritage.

Relation unilatérale

Syn. d’' — attribut de référence.

Relation vraie

Déf. cf. — relation.

Répliquer

Réle

Copier, I' — objet copié ne pouvant toutefois pas étre modifié indépendamment de I'original.

Remarque : On l'utilise surtout avec la — livraison complémentaire.

Importance des — objets d'une — classe dans une — relation.
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Remarque : dans une — relation vraie, le réle de chaque — classe concernée est décrit par son
nom, son — intensité et sa — cardinalité. Un — attribut de référence décrit le role de la — classe
avec cet attribut. Dans la — relation d’héritage, les roles sont définis de maniére implicite.
Schéma
Syn. de —» schéma de données.
Schéma conceptuel
Déf. cf. - schéma de données (remarque 2).
Syn. schéma de données conceptuel (fr) ; conceptual schema (en).
Schéma de données

Description du contenu et de la classification des données qui caractérisent un extrait spécifique
de la réalité, en termes d’application, ainsi que des régles qui s’appliquent dans ce cadre et d' —
opérations qui peuvent étre exécutées avec les données.

Syn. description de données, schéma, schéma conceptuel, ontologie.
Remarque 1 : au pluriel : schémas de données.

Remarque 2 : selon le niveau d’abstraction auquel on décrit les données, on établit une
distinction entre — schéma conceptuel, schéma logique et schéma physique. Pour formuler un
schéma de données, il existe des — langages de description de données adaptés.

Remarque 3 : pour les — banques de données, le schéma logique, correspondant au — schéma
conceptuel et formulé selon les possibilités de structuration spécifiques du systéme, est aussi
appelé schéma interne. Par ailleurs, les schémas logiques et physiques d’appareils périphériques
ou de fichiers d’échange sont souvent désignés par schémas externes ou schémas formatés.

Segment de ligne
Syn. de — portion de courbe.

SIG
Abr. de systeme dinformation géographique.

Signature
Syn. non univoque de — signature d'interface et de — signature graphique.

Signature d'interface
Description de I'appel d'une — opération se composant du nom de I' — opération, du — type de
données et éventuellement du nom des — paramétres et de I'indication d'un type de données de
retour.
Syn. signature.

Signature de cartes
Syn. de — signature graphique.

Signature graphique
Données pour la représentation graphique d’'un — objet encore indépendant de la géométrie en
planimétrie et d’'autres valeurs d’attributs de cet — objet. - Paramétre d’une signature graphique
est également appelé — paramétre graphique en abrégé.
Syn. symbole, signature de cartes, signature, objet de signature (fr) ; graphic symbol, symbol,
style (en).
Remarque 1 : il existe quatre types de signatures graphiques : (1) texte ou signature de texte
(également désignée parfois par écriture de texte ou simplement écriture), (2) symbole ponctuel

(parfois appelé signature de point ou plus simplement — symbole ou pictogramme), (3) signature de
ligne et (4) signature de surface (isolée).
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Remarque 2 : dans — INTERLIS 2, la structure des données et d’éventuels — parametres d'une
signature graphique sont décrits dans le — modele des signatures et les données correspondantes
sont regroupées au sein d’'une — bibliotheque de signatures. Les signatures graphigques sont
référencées dans une — définition graphique par lintermédiaire de noms de signatures
graphiques et des — arguments adéquats sont définis pour d’éventuels — parametres.

Signe
Lettre, nombre, espace, signe de ponctuation ou symbole.
SN
Abréviation de Schweizer — Norm (norme suisse).
Sous-structure
— Domaine de valeurs défini a I'aide d’une — structure.
Remarque : cf. — attribut structuré.
Spécialisation
— Roble de la — classe inférieure dans une — relation d’héritage, également et bien souvent
synonyme d’ — héritage.
Syn. extension (en).
Remarque 1 : cf. — spécialisation de classe et — spécialisation d’attribut.

Remarque 2 : parce qu'il faut davantage de texte pour décrire la spécialisation de — classes ou
d’ — attributs que pour la — classe supérieure ou I'attribut originel, on parle souvent, également,
d’extension (méme terme en anglais), plutét que de spécialisation.

Spécialisation d’attribut
Restriction du — domaine de valeurs d’'un — attribut.
Remarque : la spécialisation d'attribut est également utilisée pour définir des — relations
d’héritage.
Spécialisation de classes
Limitation d'une — classe par des — attributs, des — relations, des — conditions de cohérence
ou des — spécialisations d’attributs complémentaires.
Remarque : une spécialisation de classes est utilisée pour la définition de — relations d’héritage.
Standard
Syn. en allemand de — norme 'de facto' et en anglais de — norme 'de facto' ou 'de jure'.

Structure
Ensemble d — éléments structurés dont les propriétés et les — opérations sont identiques.
Seules des — opérations ne modifiant pas les données des — éléments structurés sont

permises. Chaque propriété est décrite par un — attribut, chaque — opération par sa — signature
d’interface.

Remarque 1 : les structures se rencontrent au sein d'attributs de types LIST ou BAG (— sous-
structure) ou n'existent que temporairement en tant que résultats de — fonctions.
Remarque 2 : cf. aussi — élément de classe.

Surface
Réunion F d'un nombre fini d — éléments d'une surface connexe satisfaisant & la condition
suivante : pour chaque — point P de la surface, il existe un voisinage déformable en un polygone
plan régulier (c.-a-d. par un homomorphisme). Si le — point P est transféré sur la frontiere du

polygone lors d'une telle déformation, on dit qu’il s'agit d’'un point de la frontiere de F, dans tout
autre cas, il s’agit d’'un point intérieur de F.

www.interlis.ch, info@interlis.ch 191



http://www.interlis.ch/
mailto:info@interlis.ch

Annexe K Edition du 2006-04-13 (francais)

Surface générale

— Surface comportant un nombre fini de — points singuliers supplémentaires mais dont I' —
intérieur de la surface est connexe.

Surface plane
— Surface qui est un sous-ensemble d'un — plan.
Surface plane générale
— Surface générale qui est un sous-ensemble d’'un — plan.
Symbole
Syn. non univoque de — signature graphique, symbole de langue ou symbole sémiotique.
Symbologie
Sous-ensemble d’éléments dun — systeme de signes cartographiques composé de —
signatures graphiques, d'écritures, de diagrammes, de demi-teintes.

Remarque : cf. — bibliothéque de signatures.
Synchronisation

Ajustement automatique et régulier des — états de banque de données de deux — banques de
données.

Systeme
Ensemble de tous les composants appartenant a un poste de traitement des informations
(matériel et logiciels) et utilisés dans un but déterminé.

Systeme de coordonnées

Base d'un espace vectoriel euclidien ou image originelle de la base de l'espace vectoriel
euclidien assignée en cas d’homomorphisme cartographique (cf. analyse vectorielle pour des
détails).

Syn. coordinate system (en).

Remarque : du point de vue des données, un systéeme de coordonnées est défini par ses axes
qui sont soit des droites (appelées LengthAXIS dans — INTERLIS 2) soit des portions d’ellipses
(AngleAXIS) suivant le genre de I' — espace gqu’ils permettent de mesurer.

Systéme de coordonnées cartésien

— Systeme de coordonnées de I' — espace euclidien dont les axes sont des droites
perpendiculaires deux a deux.

Systéme de coordonnées sur I'ellipsoide

— Systeme de coordonnées sur la surface bidimensionnelle d'un ellipsoide (de rotation)
tridimensionnel.

Systéme de destination
Syn. de — récepteur.
Systéme de programme

Ensemble de toutes les — méthodes des — classes nécessaires au traitement informatique
d’'une application.

Systéme de référence

— Systéme de coordonnées a la conclusion d'une suite de — systémes de coordonnées et de —
conversions, dans laquelle survient un seul - datum géodésique formant le début de cette suite.

Syn. reference system (en).

Systeme de référence de coordonnées
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Syn. de — systéme de référence.

Systeme de référence géodésique

Syn. de — datum géodésique.

Systéme de signes cartographiques

Table

Ensemble de possibilités graphiques de représentation pour des — signatures graphiques.

Remarque 1 : un — élément graphique concret représenté a I'’écran ou sur papier est le résultat
d’'un processus en plusieurs étapes a la faveur duquel des — objets sont sélectionnés (selection),
représentés avec des — signatures graphiques (mapping), réunis, établis graphiquement
(rendering) et représentés (display).

Remarque 2 : dans — INTERLIS 2, les deux premiers niveaux sont réglés via une — description
de représentation, I'implémentation des autres étant I'affaire des systémes ou de "pilotes” ; |l
existe parfois certains standards graphiques (tels PostScript, HPGL, OpenGL, Java2D, SVG) a
ce sujet.

— Classe pour les — objets de laquelle aucune — opération ne peut étre définie explicitement.

Territoire

Théme

— Surface plane générale d'une — partition du territoire.

Syn. objet de territoire.

Ensemble de — classes dont les données forment, dans une certaine mesure, un assemblage
cohérent, par exemple par le biais d'une relation, de I'appartenance a un méme organe de
gestion ou de leur rythme de mise a jour semblable. Les — instances de thémes sont des —
conteneurs.

Syn. topic (en).

Remarque 1 : un théme est décrit avec — INTERLIS 2 comme un TOPIC. Un TOPIC est décrit
en UML via un — paquet au sein d'un — modele de données avec la signification supplémentaire
que ce — paquet (a) posséde un — espace nominal propre et (b) peut étre dépendant d’'autres —
paquets (par exemple étendu). Un paquet UML assigné a un theme peut contenir d'autres —
paguets (emboités).

Remarque 2 : attention : un — layer, expression utilisée dans le domaine de la DAO pour

désigner une "couche", désigne la réunion de données graphiques. Un theme peut englober
plusieurs — layer (graphiques) ainsi que des attributs structurés.

Théme graphique

TID

Déf. cf. — représentation graphique.

Abr. d — identification de transfert.

Trait de rappel

— Elément graphique linéaire qui relie entre eux deux — éléments graphiques ou un — élément
graphique et une écriture.

Remarque : le trait de rappel représente fréquemment une relation entre une signature de ligne,
de surface et une écriture associée ou encore les lignes de cotation y afférentes.

Transfert

Syn. de — transfert de données.

Transfert de données
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Transfert de données d'une — banque de données A vers une autre — banque de données Z. A
est appelé systéme initial, source, — émetteur, systéme émetteur, Z — systeme de destination,
— récepteur. La livraison des données a transférer par le — systeme A est également appelée
exportation, la prise en charge par le — systéme Z importation.

Syn. transfert, transmission de données.
Transfert de données incrémentiel

— Transfert de données de la différence entre deux — états de banque de données, de I' —»
émetteur vers le — récepteur.

Transfert de données intégral
— Transfert d'un — état de banque de données complet de I' - émetteur vers le — récepteur.
Transformation

— Application d'un — systéme de coordonnées (ou de son — espace) dans un autre — systéme
de coordonnées (ou dans son — espace), si la regle d’application (formule) est définie sur la
base d'hypothéses et si les —» parametres sont calculés par analyse statistigue de mesures dans
les deux — systeémes de coordonnées.
Syn. transformation (en).

Transformation de datum
— Transformation d'un — datum géodésique (ou de I' — espace défini par lui) dans un autre —
datum géodésique (ou dans son — espace).

Tupel
Syn. d’ — objet.

Type
Syn. non univoque de — type de données (autrement dit - domaine de valeurs), d' — interface
de classe ou de — signature d'interface.

Type d'objet

Syn. de — classe.
Type de données

Syn. de — domaine de valeurs.
Type de données de base

— Domaine de valeurs prédéfini comme TEXT ou BOOLEAN (cf. INTERLIS 2.8).
Type de forme de ligne

Forme des portions de courbes composant une polyligne (segment de droite, arc de cercle,
autres géomeétries de liaison). Vous voudrez bien vous reporter a INTERLIS 2.8.12 et 2.8.13 pour
la définition des géométries d'objets acceptées par — INTERLIS 2.

UML
Abréviation de Unified Modeling Language.
Déf. cf. www.omag.org/.
Unité
Elément de base d’une échelle de mesure (exemples : métre, seconde).
Syn. unit (en).
Valeur
— Elément de donnée d'un — domaine de valeurs.
Vue
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— Classe dont les — objets résultent de la combinaison et de la sélection (par des — opérations
de vues pour étre précis) d’ — objets d’autres — classes ou wes.

Syn. view (en).

Remarque 1 : les — objets d'une vue n'en sont pas "originaires", puisqu’ils ne correspondent pas
directement & un objet du monde réel. Une vue est par conséquent un genre de — classe
virtuelle.

Remarque 2 : cf. également — élément de classe.
Vue de base

— Vue dont les — objets participent a la formation d’'une nouvelle — we.
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SrUCTUrERET ..o 31, 33,44
StructureValue...........coocvveeiviiiee e 91, 92, 93, 94
SUBDIVISION ....coovieiiecieieieecee. 26, 32, 45, 99, 137, 154

SURFACE. 26, 51, 52, 55, 56, 61, 62, 68, 79, 91, 94, 95, 96,
98, 106, 163, 164

(O] 2 SRR 26, 35, 36, 63, 64, 69, 70
ORDERED ..o 26, 36, 37, 40, 41, 42, 75, 97 SUrfaceValUe..........oooovuveviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeceeee e 91, 94, 95
OTHERS ..ot 26,41,91 SYMBOLOGY 26,27, 28,58, 74,76, 145,163, 164
OULEIBOUNGATY.......ccveeiiiieieiiienieeie et 94, 95
OVERLAPS.......oovitniineineinns 26, 51, 52, 55, 106, 132, 133 T

TAGENIIY .. 82,87
P LI 10 SRR RPN 63
PARAMETER..... 26, 31, 59, 60, 61, 64, 73, 74, 76, 98, 138, B =T 21 63

145, 154, 163, 164, 167, 168 TEIMZ o 63
ParameterDef.........cocveiiiiiiieiie e 31, 60 TEXT . 26, 38, 39, 40, 47, 62, 67, 74, 75, 85, 91, 97, 98, 106,
PARENT ..ot 26, 64, 65 133, 154, 155, 157, 162, 163, 164, 165, 166
PANE oo 64 TEXLCONST.....oieiieeie e 39, 40
Pl 26, 44, 106, 136, 154, 163, 164 TextType ................................................................. 38, 40, 47
PIausibiIityConstraint .............................................. 61, 62, 63 TEXIVAIURB ..ottt 91
POLYLINE...26, 50, 51, 70, 79, 91, 93, 96, 99, 106, 163, 164 THATAREA ..o 26, 64, 65, 70
POIVHINEVAIUE oo 91, 93, 94, 95 THIS s 26, 64, 65
POSNUMBEF oo 25, 36, 40, 44, 46, 65 THISAREA ...t 26, 64, 65, 70
PrediCate.........oooii it 63 TO o 7,26, 33, 34, 95, 165, 166
ProjJECTION ...t 70 TOPIC ..... 26, 29, 32, 68, 74, 75, 76, 79, 84, 85, 87, 98, 106,
PROJECTION.....ooeiiiiieeeeceee et 26, 69, 70 10.7’ 117,132,133, 138, 145, 146, 154, 162, 163, 164
Properties...25, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 38, 59, 60, 68, 71, 72, Top!cDef ....................................................................... 28, 29

73 TOPICRES ... 29, 59

Transfer.....ccccoevvveeeenns 79, 81, 82, 83, 84, 88, 90, 91, 93, 95
R TRANSIENT ..o 26, 32,68, 71, 79
REFERENCE ...ovorooe oo 7,26, 33, 95, 165, 166 TRANSLATION --ccvvssvvvesvees v 26, 28, 82, 84, 85, 87
REFEIENCEAHT oo 33 TYPE i 33, 38
ReferenceAttibute ... 92, 95 TYPE ..o 26, 27, 28, 97, 135
REFSYS. ..t 44,59 U
REFSYSTEM .... 26, 27, 28, 45, 58, 59, 60, 98, 99, 137, 154,

162 UNDEFINED.......ccocoeeeiieeeeceee e 26, 39, 62, 64, 68, 71
REIALION oo 63, 64 [ 3170 ] o [P RPN 70
RenamedView ableRe .........ov e 35, 70, 71 UNION ..ttt e e e 26, 69, 70
REQUIRED ...ttt 26, 51, 63 UNIQUE ................... 8, 26, 60, 61, 62, 63, 98, 132, 133, 134
RestrictedClassOrASSREF.............ccoevevevevrennes. 33, 36, 65, 67 UNIQUEET ... 63,70
RestrictedClassOrSTUCtUr€RES ... 33 UniquenessCoNnStraint..........cceeeveeenieeneenieeeeenenen 61, 62, 63
ReStrCtedStrUCIUNERES ... 33,34 UNIT....... 26, 43, 45, 57, 58, 97, 99, 106, 135, 154, 163, 164
RESTRICTION..... .26, 33, 34, 35, 47, 48, 68, 98, 165 UNIEDET 1.t 28, 29, 58

UNIERET oo 44,58
UNQUALIFIED .....oviieicieee e 26, 28, 29
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UR et 26, 28, 39, 40, 91, 97, 129 WHERE ...coovoveereeeenn. 26, 62, 63, 71, 72, 73, 76, 117, 118
WITH oo 26, 52, 106, 132, 133, 163, 164
\% WITHOUT ..o, 26, 51, 52, 55, 106, 132, 133
ValENEIY. ... 82, 87
VALIGNMENT .....ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeevenees 26, 42,91, 97, 163 X
VERSION...26, 28, 84, 85, 97, 106, 107,117, 133, 135, 137, XIVIL ettt e ettt ea e e enie 47
145, 146, 154, 162, 163, 164 XIMILAANY. ot 80, 92
VERTEX oo 26, 52, 106, 132, 133, 163, 164 XML-DASEBABINGIY.......veeveeeeeeeee e 80, 92
VIBW oo 26, 29, 32, 68, 72, 79, 87, 117 XMLAID et 80, 88, 90, 95
ViewableRef.........cccevvevviviiiinn 47, 48, 63, 64, 65, 71, 73 XMLNCNAMC oo 80
VIBWALIDULES ... 69, 71 XML-NOrmalizedString...........ovveeeeeevererrreennenne. 80, 81, 91, 92
VIBW DE ... 29, 68 XML=SHING. e 80, 81, 83, 91
VIBW RER e 67, 69 XMLAVAIUE. e 80, 82, 83, 88
XML-ValueDelimiter........ccvveeeeiuvieeeeiiiee et 80, 81
W
WHEN .ot en s 26,74, 76

Dans I'index, les mots réservés sont indiqués en majuscules (cf. paragraphe 2.2.7 Signes patrticuliers et
mots réservés), les définitions de syntaxe figurent en écriture normale (cf. chapitre 2 Langage de
description) et les définitions de syntaxe relatives au transfert sont mentionnées en écriture cursive (cf.
chapitre 3 Transfert séquentiel). Les numéros de pages indiqués en gras désignent I'endroit au sein du
manuel de référence ou la notion est décrite de la fagon la plus détaillée.
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